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Sevgili okuyucular, 

Bu mecmuanin digerlerinden onemli bir farki var: 

Bu mecmua bir kazang icin degil, bir gaye ugruna gikarilmaktadir. Gaye kisaca 
su: Memleket amatoruniin derlenip toparlanmasina yardim etmek, en son bilgiler- 
den haberdar etmek, teknik bilgisini artirmak ve yeni yeni genglere, bu, diinyanin 
en tatli meslegini asilamak. Hie kimseden en ufak bir yardun gormiiyoruz. Istemi- 
yoruz da. Biliyoruz Id, parayi veren diidiigii cahnak ve bizim bu temiz gayemizi ken- 
di emellerine alet etmek istiyecektir. Kendi cabalarmuzla bu gtic isi basaracagiz. 
Zaten basarma yolundayiz da... Ilk sayimizla son sayilanmizi karsilastirmak basa- 
nmizi acik sekilde belirtiyor. 

Her iyi niyet birtakim cikarcilarm elinde oyuncak olmak istidadmdadir. Oyuncak 
olmadimz mi, efendilipnizi elden birakmadmiz mi, yapacaklan is, cok aci ama ger- 
cek, sizi kbsteWemek olacaktir. «K6stekleyip ne yapacak?» diyeceksiniz. Mecmua- 
mzi satnuyacaktir, satilmasina engel olacaktir, yok diyecektir, cikmadi diyecektir, 
cikmiyor diyecektir. 

inanmayin hicbirine... Mecmuamz uc bes giin gecikmeyle bile olsa cikacaktir. 

Tanridan, goziinii para hirsi bbramiis insanlara biraz memleket sevgisi ihsan 
etmesini niyaz ederiz. 

tsteyen istedigini yapsin, biz yolumuzda ilerliyoruz, ilerliyecegiz de. Gegen sa- 
yimizda Merkez tdare Kurulumuzu tamttik. Bu sefer de Konya tdare Kurulumuzu 
takdim ediyoruz. Gelecek sayiya, yetistirebilirsek, Tarsus Subemizi tanitacagiz. . . 
Butiin arkadaslara islerinde basan dilerken, hepinizden mecmuamizin tanitilmasi 
ve okunmasi icin gayret rica ediyoruz. 

Kervan yiiriiyor arkadaslar. Gayret... 

Hepinize tekrar basanlar dileriz. Hersey gonliimizle olsun. 
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625 ^Izgili Tetevizyon ne ifade ediyor? Televizyon- 

daki reslm neden ^izgilerden meydana gelmiftir? 

StiidyodaM herhangi bir goriiniisu. ev- 
deki televizyon ekraninda gorebilmek igin, 
kameradaki resmi elektriki impiilslere 
eevirmek, bu impiilsleri «havadan» eve 
nakletmek, ve tekrardan televizyon ekra- 
ninda resme tahvil etmek icabeder. 

Bu sahif edeM biitiin yaziyi Mr tek ba- 
ki$3a okuyamadigimiz gibi biitiin bir go. 
riiniisu de bir tek impulse eevirmek miim- 
kiin degldir. Dolayisile resim, bu sahife- 
deki yazilann harflerden miitesekMl sa- 
tirlara aynldigi gibi, elemanlardan iba. 
ret cizgilere aynbr. Televizyon kamera- 
smdald hayalin elemanlanni elektron buz. 
mesi suratle tarry arak «okumakta» ve 
parlakliklanm elektriki impiilslere cevir. 
mektedir. Kameradaki hayale tabii olarak 
impiilsler arka arkaya siralamr ve televizyon ahcismda almdiktan sonra bu impuls- 
ler alici ekramni tanyan baska bir elektron hiizmesi ile «yazilmakta», boylece stud- 
yodaki goriiniis satm satirma abci ekramnda husule gelmektedir 
LUDURf (COK YCKSEK FREKANS > NE DEMEKTlR, VE NEDEN LUZUM. 

Stiidyokamerasmdaki elektriki impiilsler - resim malumah - verici antenin. 
den abci antenine gelen tasiyici dalgaya bindirilmistir. 

k r vl? t f e f xyoa ahcmiz Pr°§:ramm tasiyici dalgasini seeebilir, ciinkii her biri 
behrb bir frekansta titresmektedir. V.H.F. basit olarak cok yiiksek frekansh taTi 
yici demektir. * 

Cesitli programlarm birbirlerine ka- 
nsmamasi icin cesitli frekanslarda yaym 
yapihr. 

Beynelmilel anlasmaya gore, biitiin 
televizyon yaym frekanslan kanallardan 
miitesekkil bandlara taksim edilmistir. 

Her kanal belirli frekanstaM tasiyici. 
lardan ibarettir. Her biri cok yiiksek fre- 
kans olan Bant I ve Bant III kullanmnak- 
ta olup, Bant II amatorlere tahsis edibnis- 
tir. 

Bant I be?, ve Bant III de selriz ka- 
naldan ibarettir. 




BANT MC/S 

854 

JI-700 
^_600 

HUoo 

_400 



m. 



nr 



UHF 
Ultra yiiksek 
frekans 




VHF <• 
Cok yiiksek 
frekans 



BU OZET: 

FXEKTRONIK MALZEMESI ENDtJSTRt TATBIKATI 

Tarafmdan Takdim edilmistir. 
Tiirk Philips Tic. A.S. P.K. 504 Beyoglu - Istanbul 




AM AT OR 
RADYOCULUK 



DERLEYEN: BAHR'l KAQAN 




Araatorlere aynlan frekanslar : 

Milletlerarasi Telekomtinikasyon Bir- 
liginin (ITU) 1947 senesinde Atlantic City '- 
de yapilan toplantismda amatorlere asagi. 
da sundugumuz frekanslar tahsis edilmis. 
ti. 1959 senesinde Cenevrede yapilan top- 
lantida bazi degisiklikler yapildi ise de 
genel olarak amator bandlar eski yerlerini 
mxihafaza etmislerdir. 

Listeden de goriitecegfgibi bu fre- 
kanslar genel olarak harmonikler niteli- 
gini tasimaktadir. Soyle ki, 3,5 MHZ'in 
harmonikleri 7 MHz, 14 MHz, 28 MHz ol- 
dugundan amator bandlar da bu harmo- 
niklerin etrafmda verilmistir. Teknik yon_ 
den de incelendigi takdirde bu taksimatm 
yerinde oldugu gorulebilir. Bilindigi gibi 
bir verici cihazm Osilator__kafmin iiret- 
tigi ana frekansm yaninda harmonikler 
de mevcuttur. Bu olaydan istifade ederek 
bir amator bandmdan otekine gegmek 
igin ayn bir osdlator devresine liizum kal. 
madan mevcut harmonikler kuvvetlendi- 
rilir ve antene verilir. Demekki, mesela 3,5 
MHz frekansmi ureten bir osilatorle, ba- 
his konusu verici gogaltici ve cikis katla- 
rmda yapilacak deger degisikliklerle ayni 
zamanda hem 3,5 MHz, hem de 7, 14, 21, 
28 MHz frekanslarla da cahsabilir. Tek- 
nik yonden bu, biiyiik bir kolayliktir. 

Amator bandlan, dalga boyu metre 
hesabiyle §u sekilde isimlendirilmistir: 
160 m Bandi 

80 m » 

40 m » 

20 m » 



15 m » 
10 m » 
Bandlarm tarn dalga boyu HERTZ he- 
sabiyle soyledir: 

160 m Bandi : 1800 — 1900 KHz 
80 m » : 3500 — 3800 KHz 
40 m » : 7000 — 7150 KHz 
20 m » : 14000 — 14350 KHz 
15 m » : 21000 — 21450 KHz 
10 m » : 28000 — 29700 KHz 
Bunlarm yanisira ultra kisa dalgada da 
birgok amator frekanslar mevcuttur: 
6 m Bandi : 50—54 MHz 
4 m » : 72 — 72,8 MHz 
2 m » : 144 — 146 MHz 
70 cm » : 420 — 460 MHz 
25 cm » : 1215 — 1300 MHz 
Bu frekanslar daha da yiikselerek : 
2400 MHz, 5700 MHz ve 10000 MHz'e ka- 
dar gider. 

Buglin amatorler tarafmdan en fazla 
kullamlan KD bandlan sunlardir: 80 m, 
40 m, 20 m ve 15 m. UKD'da ise 2 m ve 
70 cm bandlan cok popiilerdir. 
CA6RI ISARETLERt : 
Milletlerarasi Telekomtinikasyon Nd- 
zamnamelerine gore yaym yapan her is_ 
tasyonun bir tanitma veya gagn isareti 
vardir. istasyon, yaym esnasmda istasyon 
gagn isaretini zaman zaman balirtmek 
zorundadir. Bu konuda hazirianmis kaide- 
ler ve nizamnameler mevcuttur. 

Amator istasyonlannin haberlesme- 
leri (QSO) esnasmda kullanacaklan cagn 
isareti birka§ harf ve bir rakamdan iba_ 
rettir. Bir ornek verelim: DL4XU isaretin 
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Bilal EKMEKCI, TA8A tarafmdan 

elektrcnik crtama aktariimi§tir. 




GARRY isimli Al- 
man radyo amato- 
rii DJ9TJ pa|n 
isareti ile §alis> 
maktadir. (TNX 
DJ2PJ). 



basmda bulunan DL harfleri bu amator 
istasyonunun ALMANYA'da oldugunu 
gosterir. SM5AHK, SM harfleri isvec'i be- 
lirtiyor. F3AT, P harfi Fransayi, v.s. Ozet 
olarak gagri isaretlerinin basmda bulunan 
en az bir ve en fazla iki harfli onek (Pre- 
fix ] istasyonun hangi memlekete ait ol- 
dugunu gosterir. Bunun icin diinyanm her 
ulkesi igin ayn ve o ulkeyi belirten harf- 
ler tesbit edilmistir. Baslica iilke isaretleri 
liste olarak soyledir: 



AP 


= 


Pakistan 


CE 


= 


§ili 


CO 


= 


Kuba 


CP 


z= 


Bolivya 


CT 


= 


Portekiz 


cx 


= 


Uruguay 


DL, 


DJ, DM = Almany 


EA 


—- 


lspanya 


EP 


— 


I'"- n 


F 


= 


Fransa 


G 


= 


Ingiltere 


HA 


_ 


Macaristan 


HB 


= 


Isvigre 


i 


= 


Italya 


JA 


=r 


Japonya 


K, W 


- A.B.D. 



LA = 


: Norveij 


LU = 


Arjantin 


LZ -- = 


Cnlgaristan 


OA = 


Peru 


OD = 


: Liibnan 


OE - 


Avusturya 


OH =: 


- Finlandiya 


OK = 


Qekoslovakya 


ON = 


Belgika 


OZ = 


Danimarka 


PA = 


Holanda 


PY - 


Brezilya 


SM = 


Isveg 


SP = 


Polonya 


SU = 


Misir 


sv - 


Yunanistan 


TA = 


Tiirkiye 


u - 


S. S. C. B. 


V j_j - — 


Kanada 


VK = 


Avustraiya 


vu --= 


Hind is tan 


XE -^ 


Meksiko 


YA -- - 


Afganistan 


Yl - 


Irak 


YK - 


Suriye 


YO== 


Romanya 



k kj i u^uaiavya 

YV = Venezuela 
ZA = Arnavtitluk 
ZL — Yeni Zelanda 

Ulke isaretinden sonra gelen rakam, 
ki bu daima tek rakamdir: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9 veya , memleketin bir bSlgesini, 
eyaletini, vilayetini veya sehrini gdsterir. 
Bu taksimat her iilkenin kendi radyo ama- 
tor cemiyetleri tarafindan tilkenin cografi 
durumlan gozdniinde tutularak kararlas- 
tinlir. ikinci omegimizde (SM5AKK) Is. 
veg'te, 5 rakami baskent Stockholm'a ait- 
tir. 

Rakami takibeden harfler ise dogru- 
dan dogruya istasyonun kendi isaret harf- 
leridir. Yani, istasyonun ismidir. Bu harf- 
ler alfabetdk siraya gore o memleketin 
radyo amator cemiyeti tarafmdan verlir. 
En az bir ve en fazla tic harf olabilir : 

SM2A, SM2B , SM2AA, SM2AB , 

SM2AAA, SM2AAB, SM2AAC 

ISimdiye kadar agikladigimiz isekillere 
gore en kisa gagri isareti bir harf, bir 
rakam ve bir harf ten ibaret olur: W1D, 

F3K ve en uzun isaret iki harf, bir 

rakam ve tig harften ibarettir: OH5ADR, 
SF3KAD, DM2XLO, WA7KQD. 

Memleketimizin resmi amator isareti TA 
dir. Yedek olarak TC isareti de verilmis- 
tir. Radyo amatorlugtiniin kanunen yasak 
olmasi yuztinden bu isaretler kullanilma- 
mistir. Ancak zaman zaman gizli veya yari 
resmi calisan ve genel olarak Tiirkiyede 
bulunan yabancilar tarafindan isletilen 
radyo- amator istasyonlan TA isaretini 
kullanmis olmalanna ragmen resmi bir 
cografi taksimat yapilmamis oldugundan 



tir. Mesela izmir'de NATO Karargahmda 
senelerce ewel galisrrus olan amat5r is- 
tasyonunun gagri isareti TA3US idi. Bu 
istasyonun faaliyeti yari resmi idi ve kisa 
zaman sonra hukumetce calismasi yasak- 
lanmisti. iki veya tig sene ewel yine iz- 
mir'de TA4RZ isaretli bir amator istasyo- 
nunun galistigmi bildiriyordu, Operatortin 
adi Mustafa olarak veriliyordu. Akibeti 
meghuldiir. Ote yandan TA4SO isimli bas- 
ka bir istasyon tahminimizce Adanada 
gahsarak 20 m bandmda aylarea haberles- 
meler yapmistir. Hiiviyeti tesbit edileme. 
mistir. 

Biitiin bunlar sunu gosteriyor ki, Tiir- 
kiyede de bir cografi taksimatm yapilmasi 
lazimdir. 3222 sayili Telsiz Kanununun de- 
gismesiyle, ki bunun pek yakmda olaca- 
gim tahmin ve limit ederiz, boyle bir za- 
ruretin ortaya gikacagi siiphesizdir. Bunu 
gozoniinde bulundurarak biz de cemiyet 
olarak boyle bir taksimat yapmis bulu. 
nuyoruz. Turkiyeyi cografi ve niifus ora- 
m bakimmdan 9 bSlgeye ayirdik, hangi 
illerin hangi rakam altmda toplandigmi 
tesbit ettik ve bu bolgelere TA1, TA2, TA3, 
TA4, TA5, TA6, TA7, TA8 ve TA9 isaretleri 
ni uygun bulduk. Gelecekteki galismalara 
bir yon ve nizam vermesi bakimmdan 
boyle boluntiilere TA0 isareti yedek ola- 
rak birakilmistir. 

Niifus yogunlugu ve cografi durum 
gozoniinde tutularak hazirladigffhiz ve 
bolgeleri gosteren haritayi ilerideki galis, 
malara onayak olur kanisiyla gelecek sayi- 
mizda yayinliyacagiz. 

(Devami var) 
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RADYONUN ESASLARIN1 



Anlatiyor 



Derleyea : Y. Mimar 

Cela! AKASOY 

TRAC tJYBSf 



Veil atomu, elektronu, elektrik akimini, Ohm Ka- 
nununu, titresimi, diiz, alternatif afcimi, frekansi, dal- 
ga uzunlugunu, indukiemeyi, kuplaji ogrendi ve haz- 
metti. Gegen sohbette kondansatoriin odevlerini anlar- 
ken... zil caldi. Simdi Attila yine almis Veliyi karsisi- 
na... Kulak verelim bakalim neler konusuyorlar. 



HOS BES : 

ATTILA — Ne haber? §imdiye kadar 
anlamadigm birsey oldu mu? 

VELt — Olrnadi agabey... Yeter agik- 
likta anlatiyorsun! 

A — TEACin mecmuasini alryor mu* 
sun? 

V — Tabii. 

A — Matematik yazilarmi okuyor mu- 
sun? 

A — Aman agabey.. Pek gocukga sey- 
ler.. iginde yeni olan pek az sey var. 

A — Baslangigta bilmedigin azsa, 
sonra daha gogalacak demektir. Radyonun 
esasira yeteri kadar matematik, fizik, kirn- 
ya bilmeden anlamak mumkiin degildir. 

V — Ay simdi de fizik mi gikacak 
karsimiza? 

A — Hayir. Ama transistoru anlamak 
igin maddenin yapisma inmek gerek. Si- 
rasi gelinee ogrenirsin. 

V — Ben de hemen ogretmege kalka- 
caksm sandimdi. 

A — Hayir.. Hersey sirayla. 

ALTERNATtF AKIM 

KONDANSATORDEN GE£ER Mt, 

GECMEZ Mt? 

VELi — Gegen sefer, kondansator lev- 
halarmin birinde elektronlann toplandi- 
gmi, otekinde de elektronlann az oldu- 
gunu gordiik. Eelektronlar hep yiizde dur- 
duklan igin, levhalan kalm yapmanm fay- 
dasizligmi soyledin, levha yuziintin artinl- 
masi gerektigini anlattm. Diiz akim kay : 
nagmm pozitif ucuna bir levhayi, nega- 



tif ucuna da oteki levhayi bagladrkti. 

ATTILA — Kondansator bir kaynaga 
bu sekilde baglamrsa sarj oldu. Doldu 
denir. 

V — Doldugunu gbzle goriiliir bir de- 
neyle belirtmen mumkiin mii? 

A — Tabii, bak. Bu gordiigtin yiiksek 
kapasitede bir kondansator. tiz>erinde 32 
mikrofarad yaziyor. Lambah ahcilann, 
beslenme devresinde kullanilan bir kon- 
dansator. Bak simdi uglarim radyonun 
igindek su tellere degdiriyorum. 

V — ' Ne teli onlar? 

A — Biri toprak, negatif yiiklii, oteki 
de anot akimi. 250 voltluk. 

V — Degdirdin ama, ben birsey gor- 
medim ki? 

A — Bir anhk bir degme yetti. $imdi 
bu kondansator sarj edilmi^ durumda. 

V — Nasil anladm? 

A — Bak, iki ucunu birden bir ilet- 
ken olan sasiye degdiriyo... 

V — AA.. Bir kivilcim gikti! 

A — Kondansator desarj oldu. Yiikii- 
nii bosaltti. 

V — Bir daha siir bakiim. 
A — iste... 

V — Artik kivilcim yok. 

A — Kondansatoriin iginde toplanan 
elektronlann hizi saniyede 300.000 kilomet- 
re.. Tabii goz agip kapaymcaya kadar geg- 
ti. 

V — Peki sarj ettik, desarjmi yaptik, 
bundan ne gikar? 

A — Ne gikacak? Bosalan bir kondan- 



satdrUn- *aksi ydnde bir akimi var anlami 
gikar. Buna sarj afcuni derler. $imdi sasi 
yerine- sarj -edildikten sonra, kondansatS- 
rlin uglanna bir direng, bagliyahm. 

V — Direng gtlgliik gikarsa da nega- 
tif ytiklii levhadan, pozitif yiiklii levhaya 
elektronlar hucum eder. 

A — Dikkat... iyi buldun sozciigu... 
Hiicum ederken farkinda olmadan pozitif 
levha, Stekine nazaran daha negatif olur. 

V — Giiglugii mii var? Bu sefer de 
Steki ySne hiicum ederler. 

A — Kisaca iki tarafm elektron sa- 
yisi denk oluncaya kadar bu_gidip "gelme 
devam eder. Hiz 50k oldugu fgin de bize 
g&re gayet cabuk biter bu is. 

V — Kondansat5r demek bir gesit 
yay gibi. Titretiyorsun: Gidiyor geliyor, 
gidiyor geliyor; en sonunda zayifhyor, 
azaliyor bu gidip gelmeler ve diiruyor. 
Peki bunun faydasi ne? Neye yarar? He- 
men bittdkten sonra... 

A — Pistonun bir hareketi kabm bir 
gSziinii sikistinr. Yani kondansatSr do- 
lar. Piston 6biir yana giderken, sikisik gS- 
ziin bosalmasina yardim eder. AlternatSr 
demek kondansatSr bosalmasma yardim- 
ci olur. 

V — Borularda devamh bir alum 
olur. 

A — Devamli bir akim demek, devre 
kesilmemis demek degil mi? 

V — KondansatSriin iki levhasimn 
arasmda bir bosluk, yalitkan bir cisim ol- 
masma ragmen, alternatif akim var. 

A — Bazilan bunu bilmez de alterna- 



tif «akim kondansatQrii geger!» der. Tabii 
yanhs bu. Zaten yalitkan cismi delip ge- 
gen akim kondansatorii ise yaramaz hale 
getirir. Biz buna «Kondansator patlamasia 
deriz. 

V — KondansatSr, alternatif akimm 
devamhhgmi saglar demek. Ne ho?... 
Hem arasi agik levhalann, hem de akim 
siirekli, kopmuyor, kesilmiyor. 

ANSXAR: 

A — Elektrikgilerin «kondansat5r, al- 
ternatif akimi gegirir» demeleri yanhs de- 
mek. 

V — Peki bu kondansatSr, levhalan* 
mn yiiz toplamma bagh degil mi? 

A — Tabii bagh. Levha yiizleri ne ka- 
dar kiigiik olursa o kadar az elektron top- 
lanir, alternatif akim da o kadar hareke^ 
te geger. AltematSrtin verdigi alternatif 
akimm frekansi ne kadar sik olursa... 

V — KondansatSr daha sik dolar bo- 
sahr. Demekki yiiksek frekanslarda, ai 
tematif akimi daha bol harekete gecirir. 

A — $imdi Szetliyeyim: kondansa- 
tor, soylendigi gibi alternatif" akimi ge- 
cirmez. Yalmz devamliligma yardim eder. 
Bu da bir gesit gegirme sayilabilir. Kon- 
dansator levha yiizleri veya frekans art- 
tifcga kondansatSr bu isi daha kolay, daha 
rahat yapar. , 

V — Peki kiiciik bir kondansatSriin az 
elektronu toplamasi, bosaltmasi haline 
ne denir? 

A — KondansatSriin kapasitesi, bili- 
yorsun bu, farad veya mikrofaradla Sl- 
geriz. Kapasite bir cesit direng gibidir. 



REZlSTANS 

Bildigfimiz Adi Direng 


Akimin Frekansiyla bir ilgisi yoktur. 


IndOktans 

Bobinin Akima Gosterdigi 
Direng 


Bobinin ozindiiklemiyle 
orantihdir. Ozindiikle - 
me arttigi nispette artar 


Akimin frekansiyla oran- 
tihdir. Frekans arthgi 
nispette sarginin indiik- 
tansi artar. 


KAPASlTANS 

Kondansator Kapasite = 
Sifsinin Direnci 


Kapasiteyle ters oranti- 
hdir. Kapasite arthkca 
kapasitans, direng azahr. 


Frekansla ters orantih - 
dir. Frekans arttikga, ka- 
pasitans, kondansatoriin 
direnci azahr. 
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Kiigiigii az elaktronu toplar, harekete ge- 
girir, biiyiigii 50k elektronu. Biliyorsun, 
Batililar bizim Direng'e Rezistans .derler. 
Kondansato'riin bu az veya 50k elektrigi 
gegirmesine de o kondansatortin Kapasi- 
tans'i derler. 

V — Yeni yeni laflar.. Sozcukler. $u 
isin bir kolayi yok mu? 

A — ilahi Veil, insanlar hala gigneme- 
den yutmayi ogrenmediler.. Ne diyorsun 
sen? Hem iirkme.. Alisirsm yakin zaman- 
da. Kapasite neyle orantilrydi? 

V — Levhalarin ytizlerinin toplami ve 
frekansla. 

A — Yiizlerin toplami ne kadar biiyuk 
olursa, kondansatortin kapasitansi artar, 
yani daha gok alternatif akrm harekete 
gecer. 

V — Rezistans'in aksine.. Direng ne 
kadar artarsa, o kadar az akim gecerdi. 

A — Evet. Tipki bir sargi gibi.. Bo- 
bindeki sargi sayisi arttikga, bobinin igin- 
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de dogan ozinduklemin, ana akimina di- 
renc gostermesi -gibi. 

V — Sargimn bu direncinin de ayn 
bir adi olsa gerek. 

A — Tabii, frekans arttikga gogalan 
bu sargi direncinin adma Indiiktans de- 
nir. 

V — Bu da Ans ailesinden. Sonunu 
ans goriince bir gesit direngten bahsedil- 
digi anlami gikiyor demek. 

A — Evet. Zaten simdilik bu iigii, re- 
zistans, kapasitans ve indtiktans bize ye- 
tiyor. Bak sana bir tabloyla ozelliklerini 
ozetliyeyim. ($ekil 15). Her gesit diren- 
cin, toptan bir,-adi vardir: EMPEDANS. 

V — Bu empedans'lan aralannda bir- 
lestirmek miimkun mix? 

A — Ne yazikki an, temiz bir empe- 
dans elde etmek miimkun degil.. Mesela 
bir bobini ele alalim: Bobinde ozindiik- 
lemden dogan direngten yani induktans- 
tan baska bir de telin, bakinn direnci 
vardir. Biliyorsun tel ne kadar ince, ne 
kadar uzun olursa bu direng artiyordu. 
Sonra bobinin iki sarimi miriik bir kon- 
dansator gibi birbirini etkiler. Demekki 
bobinin bir de oz kapasitesi var. Kapasi- 
te demek, yeniden bir direng demektir. 
Demekki bir bobinde tig gesit direng var 
akima karsi: 1 — Telin Ohm direnci, re*- 
zistansi, sargilarm ozinduklem ^direnci 
yani indtiktansi ve sarplar arasmdaki si- 
ga, kapasite direnci yani kapasitansi. 

V — Yazik.. Demek saf bir empedans 
elde etmek miimkun degil. 

A — Sozciigiin tam anlamiyla hayir. 
Ama tela kalmlastirarak, Ohm direnci 
azaltilir, teller en az kapasite yapacak se- 
kilde sanlir, kapasitesi azaltilir. istenme- 
yen, zararh empedanslar mtimkiin mer- 
tebe yok edilir. Ama btitiin bunlar empe- 
danslarm birlestirilemiyecegi anlamma 
gelmez tabii. 

V — Yani hem sen, hem paralel bag- 
lamrlar! 

A — Ay sen neler ogrenmissin? 

V — TRAC'ta okudum. Direngler iki 
ttirlti baglanirmis: Biri arka arkaya, biri 
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de yanyana. Bak bu sefer resmi "ben ha- 
zirladim. Dofru mu? (§ekil 16). 

A — Tebrik ederim. Hem de direnci 
semalardaki gibi gizmissin. Seri baglama- 
yi sehir suyunun dagihsina benzetirler ge- 
nel olar&k. Yoldan kalm bir boru geger 
Biz onu daha dar boruyla evimize alir ve 
daha ince borularla evimize dagitinz. Di- 
sandan ne kadar bol su belirse gelsin, 
muslugu agtigimiz zaman yalmz ince bo- 
rudan gegen su kadar akaf. 

V — Yani seri bagladigimiz zaman, 
akim en fazla direncin gegirecegi kadar 
geger. 

A — Evet ama, otekilerin de goster- 
digi direnci hesaba katmak gerek tabii. 

V — O zaman ne olur? 

A — Okumussun ya, kag direng varsa 
arka arkaya, hapsinm degeri toplamr. 

V — Pormiilti var mii? 
A — Tabii. Iste su: 

Toplam direne = 1. direne + 2. di- 
rene + 3. direnk + ... 

V — Rakamlardan sonra koydugun 
noktalar nesi? 

A — inoi demek... Yani birden son- 
ra nokta konmussa birinci, 2. ikinci... 

V — Peki en sondaki sira noktalar? 

A — Formul btfylece surer gider, kag 
direng baglanmissa o kadan eklenir de- 
mektir. 

V — Ya paralel baglama? 

A — Yine sehir suyu benzetmesini ele 
alirsak, ana borudan bir kalm, bar ince 
boruyla su aldigimizi dusunelim. Hem ka- 
lm, hem de ince borunun verdigi kadar 
toplam suyu aliriz. Eelektrik de tipki oy- 
ledir. 

Degisifc pargalara degisik ve hesapli 
baglantilarla elektrik giicune kumanda 
ederiz. Bazen kisar, bazen yon degistirir, 
bazismi nig gegirmeyiz. Hedefe ulasmak 
igin direng, kondansat5r, her gesit sargi 
elimizde bir vasitadir. 

V — Ya paralel baglamanm formulu? 
A — O da su: 




D 



D t X D 2 X D 3 X . . . 
Di + Dj + Ds-f-... 



Sekil 17 

Kag direnci paralel bagliyacaksak bir- 
biriyle gai*par, toplamalaxina bdleriz. 

V — Hie de zor degil. ama biraz uzun. 
Peki bu her empedans igin dogru mu? 

A — Olur mu hig? Biraz dusunseydin 
bu formiillerin yalmz an direng igin dog- 
ru oldugunu bulabilirdin? 

V — Yani rezistans dediklerin igin, 
peki kapasitans seri baglanirsa n'olur? 

A — N'olacak, en kiiguk kapasitenin 
sagliyacagi alternatif akimdan daha az 
akim harekete geger. 

V — Dur... Dur... Anliyamadim. 

A —■ §u sekle bak. ($ekil 17). Bak yi- 
ne bizim piston, ileri geri gitmeleriyle 
alternatif basmglar yapiyor. Bu sefer iki 
kondansatorii, sekilde kutuyu, arka arka- 
ya bagliyorum. Biri kiigiik, biri btiyiik. 

V — Ha... Anladim. Kiigiik kondansa- 
toriin akimi gegirmesi kadar, alternatif 
akim geger. 

A — Oyle olsun. Ama biiyiik kondan- 
sator ne oldu? 

V — Bilmem. 

A — Tabii onu da eklemek gerek. Bir 
kondansatorde levha ne kadar biiyiirse, 
kolay anlasilsm diye, gegirdigi alternatif 
akim o kadar artar, yani direnci, kapasi- 
tansi o kadar azalir. Kapasitans, kapasi- 
tenin tersidir. Bu matematik s5yle anla- 
tihr: 

. 1 
Kapasitans = Ty - — =kondansator 



Kapasite 



direnci 
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x>iz> uj.1 cuyimi sscij. uitgiauigmii^a, gore ; 

V — Kapasitenin seri baglama for- 
miilti: 

\ 
Toplam kapasitans = - — : — ., 4- 
1. kapasite ' 

1 1 

_ l_ dive cider 

2. kapasite 3. kapasite J ° 

A — Evet tamamiyle dogru. 

V — Oyleyse paralel baglarsam ka- 
pasite degerierini toplamak yetecek. 

A — Evet, kapasiteye (C) dersek: 

C = d -j- c 2 4~ c 3 ... olacak 

V — Rezistansin tamamen aksi. 
A — Eh olacak o kadar aksilik. 

V — Peki sargmm empedansi? 



A — j<»-weice soyxeoim. ner sargimn 
alternate akima gosterdigi giigliik birgok 
sebebe bagli, telin an direnci, Ohm di« 
renci var, kapasite direnci var. Hepsini 
toplayip biitiin direnclerin toplamina em- 
pedans dersek. Sargiyi da seri veya para- 
lel bagladigimiza gore, rezistans gibi he- 
saphyabiliriz. 

V — Yine isler gorbaya dondii. 

A — Yoo... Hayir. Tek tek alirsan 
hepsini anlar ogrenirsin. Romahlar ne 
demis: «Divide ut Regne.» 

V — Yani? 

A — Hiikmetmek icin bol. Bu eski 
kaide. Bir seyi de anlamak icin pargalara 
bol, teker teker anla, tamammi anlamis 
olursun. 



S 5 ai A 5 I 



Mecmuamizda simdiye kadar bir tran- 6 
sistordan 4 transistorluya kadar degisik, 
basit, yeni baskyanlarin kolayca yapabile- 7 
cep semalar cikti. Merakhlann baska kay- 
naklardan da faydalandiklan muhakkak. 8 
Bu semalara kendi bulus, tecriibe ve zevk- 
lerini katip en iyi, en basit aliciyi fcunin 
yaptigim bilmiyoruz. 9 

En giizel, en ucuz, en kullamsk ahciyi 
yapani bulmak icin, Vedat Uras ve Ortagi 
ve Radyopanc Hiisnii Ertuna ve Ortagi 10 
firmalannin onciiltigu ile bir yansma agi- 
yoruz Bu yansmadaki sartlar sunlardir: 

1 — Yarismaya herkes katilabilir. 

2 — Yarismaci istedigi semayi kullana- 

bilir. 

3 — Alici yalniz orta dalgayi, anten ve ,, 

toprak hatsiz alabilecektir. (Yalraz 
lokal istasyonlan, yarn istanbulda, 
Istanbul ve Istanbul il Radyolarmi.) ,„ 

4 — Sesi temiz, ince ve kalin sesleri dis- 

torsiyonsuz, bozmadan verebilecek- 
tir. 

5 — Piyasa rayicine gore en ucuz olam 13 - 

tercih edilecektir. Ayni ses giicu, ay- 
ni duyarligi, ayni goruniisii olandan 14 - 
daha ucuza mal olam tercih edile- 
cektir. 
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- Gorunusii giizel ve kullanisi basit 
olacaktir. 

- Kutular standart fabrika mall olmi- 
yacaktir. 

- Biitiin bu sartlan yerine getirenler- 
den en kiicUgu, en pratigi segilecek- 
tir. 

- Turkiye Radyo Amatorleri Cemiyeti- 
ne iiye olanlara yiiz puan iizerine 5 
puan iistiinliik tanmacaktir. 

- Yan$macilar 15 Haziran 1965 tari- 
hine kadar hazirlayacaklan alicrlan 
15 Haziran Sail giinii saat 16.00 dan 
sonra, Istanbul Sishane, Frej Apt. 
20 numarali dairedeki Turkiye Rad- 
yo Amatorleri Cemiyetine makbuz 
mukabili teslim edeceklerdir. 
Yapilan alicilar, yarismacinm mail 
olarak kalacak ve jiiriden gegtikten 
sonra iade edilecektir. 

Jliri, adi gecen firmalardan hirer ve 
tig TRAC iiyesinden iibaret olmak 
iizere bes Msiden tesekkiil edecek- 
tir. 

Yansma sonucu, Temmuz aymda gi- 
kacak TRAC'ta yayinlanacaktir. 
TRAC, yaymim uygun buldugu aJici- 
larin semasini mecmuada yayacak- 
tir. 
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Mecmuamizm 3. sayismda 7. sayfada 
U_l refleks alicmm semasi yayiiilanmis- 
tir. Bu alicuun gok basit olusu birgok 
meraklilar tarafindan kolayca yapilabil- 
mesini saglamistir. Bir tek transistordan 
ibaret olusu elbette ki takat bakimindan 
tatmin edici olamazdi. Bu yiizden bu ali- 
ciya bir transistor Have etmek gerekli ol- 
mustur. Ewelden orijinal semaya gore 
monte edilmis bir aliciya simdi semasrni 
verdigimiz sekilde bir ses frekans transis- 
toru ilave edilmis ve gayet iyi sonuc alin_ 
mistir. Esasmda U-l alici bir yiiksek fre- 
kans katmdan ibaret olup, ayni transis- 
tora frekans yolu ile bir de ses frekans 
siddetlendirilmesi yaptinliyordu. Kristalu^ 
kulakliga gelen sinyaller tabiatiyle zayif-*™ 



ti Bir ses frekans kati daha ilavesi OC71 
transistoru ile yapilmistir. 6x6 cm. eb'a- 
dmda bir plastik kutusunda 9 voltluk Kivi 
pili ile beraber biitiin pargalar monte edil- 
di. Yerin dar olusu dolayisiyle degisken 
kondansator kullamlmadr. Istanbul Rad, 
yosuna g5re giris rezonans devresi bir 
120 pP trimerle tamamlandi. Aynca ses 
ayan icin kullamlan potansiyometre de 
gikartilarak yalmz bir akimi acip kapat- 
mak icin kiicuk bir anahtar kullanildi. 

Bu sekilde monte edilen bu alicmm 
alls kabiliyeti ve takatm yiiksekligi ba- 
kimmdan gok tatmin edicidir. 

Azami akim sarfiyati 5 mA civarinda 
oldugundan pil gok dayanir. 

B.K. 
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MUKAFATLAR 



BiRiNCtYE : 1 transistor olcii aleti 

(Vedat Uras ve Ortagi Firmasi tara- 
findan), 

tKfNCiYE : 1 Jemco marka avometre 
(Radyopang, Hiisnii Ertuna ve Orta- 
gi tarafmdan), 

UgUNCUYE : 1 bobin bloku, ferrit, mu- 
ayyen frekans takimi, driver ve gikis 
trafosu ve 1 takim transistor 
(Vedat Uras ve Ortagi Firmasi tara- 
fmdan) , 

DORDUNCUYE : Yaptigi lokal alicmm 
biitiin parcalan veya muadilleri 
(Radyopanc, Hiisnii Ertuna ve Orta- 
gi tarafmdan), 



BESiNCtYE : Filips AD3460 oval hopar- 
lor 

(Radyopanc, Hiisnii Ertuna ve Orta- 
gi tarafmdan), 

Yansmaya onayak olan (Vedat Uras 
ve Ortagi) ve (Radyopanc, Hiisnii Ertuna 
ve Ortagi) firmalarina bu hayirli teseb- 
biislerinden dolayi tesekkiir eder, hepinize 
basanlar dileriz. 

Yansma hakkmda fazla bilgi almak 
isteyenler Cemiyetimizin Sishane Prej 
Apt. Daire 20 deki merkezine her Sail ve 
Cuma gunleri (tatil gunleri harig) saat 
19.00 dan sonra basvurabUirler. 

Istanbul dismdan katilmak isteyenler 
kolinin- gonderme ve odemeli olarak geri 
alma isini yiiklenmeleri gerekmektedir. 
13 — 



TURKiYEDE YAYIN YAPAN iSTASYONLAR 



Uzun 
Orta 
Orta 
Orta 
Orta 
Orta 
Orta 
Orta 
Orta 
Orta 
Kisa 
Kisa 
Kisa 



Dalga 
Dalga 
Dalga 
Dalga 
Dalga 
Dalga 
Dalga 
Dalga 
Dalga 
Dalga 
Dalga 
Dalga 
Dalga 



Ankara 
Istanbul 
Istanbul 
Izmir 
Ankara 
Adana 
Antalya » 
Kars » 

Van » 

G. Antep » 
Erzurum » 
Diyarbakir » 
Iskenderun » 



Radyosu 



II Radyosu 
Radyosu 
II Radyosu 
H Radyosu 



1648 m. 

428 m. 

311,6 m. 

2^0,4 m. 

282,2 m. 

264,8 rn. 

257.5 m. 
255 m. 
248 m. 

231.6 m. 
39,22 m, 
30,74 m. 
30,71 m. 



182 kHz 

701 kHz 

963 kHz 

1033 kHz 

1063 kHz 

1133 kHz 

1165 kHz 

1178 kHz 

1210 kHz 

1295 kHz 

7650 kHz 

9760 kHz 

9770 kHz 



TAR 
TAW 



240 Kw. 

150 Kw. 

2 Kw. 



TAR 8 



Kw. 
Kw. 
Kw. 
Kw. 
Kw. 
Kw. 
Kw. 
Kw. 



0,3 Kw. 
0,3 Kw. 



ANKARA 


II : 


41.18 m. 


7285 KHz 


TAS ^ 


ANKARA 


II : 


31.53 m. 


9515 KHz 


TAT 


ANKARA 


I : 


30.79 in. 


9745 KHz 


XAJr 


ANKARA 


II : 


19.79 m. 


15160 KHz 


TAU j 


ANKARA 


I : 


19.74 m. 


15195 KHz 


TAQ 


ANKARA 


II : 


16.84 m. 


17820 KHz 


TAV 

— - 



Bu istasyon listesini Tiirkiye Rad- 
yolan Program Dergisi'nden aldik. 
tilkemizde bunlardan baska Emni- 
yet Genel Mudiirltigune bagli Polis 
Radyolan da vardir. Istanbul Polis 
Radyosu 47,43 metre iizerinden ya- 
ym yapar. Diger yaym yapan istas- 
yonlar ve KIBRIS'ta calisanlari eli- 
mize gectikge yaymliyacagiz. 



FEZADA YAYIN YAPAN PEYKLER 



Birlesik Amerikamn fezaya firlattigi 
peyklerden birgoklannin Beacon ve Tele- 
metri yaymlan yaptigi malumdur. Bun- 
lardan yaym yapanlarm isim ve frekans- 
larmi asagiya veriyoruz. Bazi peykler toir- 
den fazla frekansta yaym yaptiklan igin 
aym isim iki defa yazilmistir: 



TRANSIT 4A 
Vanguard 1 

Telstar 2 
Alouette 
Relay I 
Explorer 16 
Transit 4A 
Tiros 5 
Tiros 6 
Tiros 7 
Explorer 17 
Ariel 

1963 14C (US) 
Explorer 14 



54.000 mc 
108.023 mc 
136.050 mc 
136.080 mc 
136.140 mc 
136.200 mc 
136.200 mc 
136.233 mc 
136.233 mc 
136.235 mc 
136.316 mc 
136.406 mc 
136.410 mc 
136.440 mc 



Syncom II 
Explorer 17 
Relay 1 
OSOl 
Syncom II 
Anna IB 
Explorer 16 
Injun 3 

Solar Radiation 
1963 14B (US) 
Tiros 6 
Tiros 7 
Tiros 5 
Anna IB 
Alouette 
Syncom II 



136.470 mc 
136.559 mc 
136.620 mc 
136.744 mc 
136.770 mc 
136.815 mc 
136.860 mc 
136.868 mc 
136.890 mc 
136.892 mc 

136.921 mc 

136.922 mc 

136.923 mc 
136.975 mc 
136.978 mc 
136.980 mc 



Bu peyklerden bazilan yalniz gunes 
lsigi aldigi zamanlar yaym yapar, bazilan 
da sevk ve kontrol noktasmdan sinyal ve- 
rildigi zaman sinyal yaymlar. 

(Amerikan Haberler Ajansindan) 
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OLELER 



Yasan: Emir URAS 
TRAC Uyesi 



Elektronigin yalniz alici - verici'de 
bitmedigi hepimizin bildigi bir hakikat. 
Radyo ve televizyon, elektronik tekniginin 
yalmz bir kolu. Elektrik birgok islerde 
insanlann hizmetinde. Fabrika, atdlye- 
lerde biitiin imalathanelerde, arastirma 
merkezlerinde, feza galismalannda, muha. 
sebe islerinde, tipta, biitiin otomatik caii- 
?an araglarda, kisaca akla gelebilen her 
yerde elektrik insanhgm hizmetindedir. 
Bu sayilan islerin goriilebilmesi gin elek- 
trik akimmin, hareket haline getirileblL 
mesi veya zayif bir akimm kuwetli bir aki- 
ma kumanda etmesi gerekmektedir. En 
basitinden bir ornek verelim: Diyelim ki 
bir enerji istasyonunda yiizlerce voltluk 
bir dtigmeyi agip kapamak gerek. Boyle 
btiyiik gerilimli diigmelere insanm yak- 
lasmasi tehlikeli. Hem de giig istiyen bir 
is. Uzaktan, elektrik tertibath bir kuman- 
da aletiyle devre _ keseni gahstirmak 
mumkiin. Hirsiza, yangina karsi bir ko. 
mnma mi istiyoruz; herhangi bir alet 
uzaktan veya biz basmda bulunmadan be- 
lirli isi yapsin mi istiyoruz. ^Zamani olg. 
mek mi istiyoruz. Bir roket yapmak, uzak- 
tan bir ugagi pilotsuz ugurmak, bir oto- 
mobili soforsiiz yiiriitmek, birjun'i peykin 
yolunu gostermek veya degistirmek mi is- 
tiyoruz hep elektrigin yardimmi isteriz. 

Elektrige bu islemi yaptirirken, kuL 
lanilan pargalarm en onemlilerinden biri 
muhakkak ki ROLE'lerdir. Role sozctigti 
fransizca (RELAIS = Role oku) veya in_ 
gilizce (RELAY = Riley oku) gelir. Eski- 
den MUBEDDILE derdik. Tebdll eden, de. 
gistiren anlarmna gelir. Yaptigi is de ha- 
kikatte bir yol defistirme, agip kapama isi. 




dir. 

Elektrik! ve elktronik devrelerde kul- 
lamlan roleler basit olarak 3 esas parga- 
dan tesekkul etmistir: a) Bobin, b) Me. 
kanik kisun, c) Kontakt'lan 

a) Bobin: Demir gobekli bir makara iize_ 
rine sarilmi^ olup, iizerinden gegirilen 
bir elektrik akimi ile magnetik bir alan 
meydana getirmiye yarar. 

b) Mekanik kisim: Esas itibariyle rolenin 
sasi kismma bir yay veya esnek bir me- 
tal ile tutturulmus bir maden par<ja_ 
smdan tesekkul eder, ancak bu maden 
pargasimn demir olmasi sarttir. 

c) Kontakt'lar: Mekanik* kisma monte 
edilmis olan kontaktlar rolenin gaye- 
sinde esas vazifeyi goriirler. Kontaktlar 
genel olarak kuwetli esnekligi olan bir 
metal (bronz fosfor, alpaka) ve bun- 
larm ug kisimlanna perginlenmis pla- 
tin tabir edilen gelikten pargalardan 
tesekkiil eder. 

Bu 3 kisimdan meydana gelmis olan 
rolenin kullamlis yerine gore umumi ta_ 
rifini yapacak olursak (algak bir akim va. 
sitasiyle daha yiiksek bir gerilimi kontrol 
etmiye yanyan bir eleman) diyebiliriz. 
Bugiin sayisiz kullanma yeri olan rolele- 
rin tasnifini su sekilde basit olarak ya- 
pabiliriz: 

1 — Yaptigi ise gore : 

a) Koruyucu role 

b) Ayarlayici role 

c) Muhabere rolesi 

2 — Roleyi galistiracak akima gore : 

a) Alternatif role 

b) Dogru akim rdlesi 
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3 — Fonksiyonlarina gore : 

a) Devre agici 

b) Devre kapayici 

4 — Akim devresine gore : 

a) Primer 

b) Sdkonder 

5 — Zaman sabitesine gQre : 

a) Enstantane 

b) Sabit zamanli 

c) Ters zaman tahditli 

6 — Hareket karakteristigine g5re : 

a) Segici 

b) Diferansiyel. 

Rolelerin biittin bu tiplerinin incelen- 
mesine burada imkan olmadigma gore ve 
amator arkadaslann memleketimizde ko- 
laylikla bulup tatbikat yapabilecekleri ro- 
le olan dogru akim rolesini tetkik edece. 
giz. Yukanda rolelerin umumi tarifinde 
belirtilen btitiin 5zellikler bu rOlede mev. 
cuttur. Basit olarak tekrar edecek olur- 
sak DC bir bobin, bir mekanik aksam ve 
buna bagh kontakt sistemi ve biittin bun_ 
larm toplandigi bir role karkasmdan te- 
sekkiil etmistir. Rolenin bobin uclarma 
tatbik edilecek bir gerilim, bobinde bir 
manyetik alan tesekklil ettirecektir. Bu 
manyetik alan bobinin orta kismmda bu- 
lunan metal pargayi kendine dogru geke- 
cektir (basit bir elektrik zili gibi). Bobin. 
den akim gegirildigi miiddetce metal par. 
ga bobine gekili olarak duracak ve akim 




Elektronik fleser r8Ie semasi 

kesildigi zaman arka tarafmda bulunan 
yay sistimi vasitasiyle sukunet haline ge- 
gecektir. Bu durumda metal, parganm 
iizerine yerlestirilmis bulunan kontakt sis- 
temi yapilis karakteristigine uyarak bir 
devreyi veya daha gok devreyi agip kapaya^ 
caktir. Kontakt devrelerine g5re rSleleri 
simflamak da miimkimdur. 

Yukanda anlatilan role tamamen me- 
kanik bir role sistemidir. Elektronik r61e 
vazifesi goren sayisiz elektronik devreler 
da mevcuttur. Bu tip devreleri daha ilerL 
deki sayilanmizda incelemek tasansmda. 
yiz. _ 

Bu sayimizda, amator arkadaslara, pi- 
yasamizda bulunabilen pargalarla yapila- 
bilecek iki role semasi takdim ediyoruz. 
Bu semalan tatbik etmekle'hem role tek- 
nigine girmis, hem de ho? vaMt jjegirmis 
olursunuz. $emalann transistorlu olma- 
sina bilhassa dikkat ettik. Lambalilar ay- 
n bir redresor katmi gerektirdiginden is. 
leri karistirmasmdan korktuk. 



J^---V—^|||~p 
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Ses duyunca lsik 
yakan role semasi 
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TRANSISTORLU RADYOLARIN 
BESLENMESl 



Bir amator radyocu veya radyo teknis- 
yeni, ugrastigi elektronik cihazlar kadar; 
bu cihazlari besleyen piller ve akumiila- 
torlerle de ugrasacaktir. Qogu zaman bes. 
leme devresinde yani pil ve akiimulator. 
lerde bir arizanin farkma varmiyarak, ga- 
hsmayan cihazi didik didik eden tamircL 
lere rastlanmistir. Bu maksatla sizlera 
faydali olur kanisi ile pillerin ve akiimiila- 
torlerin nasil yapildigini, nasal galistigmi, 
muayene ve bakim usullerini anlatmaya 
calisacagz: 

Volta Pili : 



H 2 S0 4 — >2H +S0 4 




Zn 4- SO/ 



2H + 2e 



•ZnS0, + 2e 



VOLTA PILI (1,1V) 
SekU 1 

§k. 1 deki gibi bir cam kap igkie su- 
landinlmi? siilfiirik asit (>H 2 S0 4 ) konur 
ve biri ginko (Zn), digeri bakir (Cu) olan 
iki levha daldirilirsa bir pil elde edilir. 
B5yle bir pilde, sulandirilmis siilfiirik 
asit, pozitif hidrojen iyonu (H+) ile ne- 

gatif sulfat iyonuna (S0 4 ) aynlmis du_ 
rumdadir. Qinkonun sulfat iyonuna karsi 
daha hassas olmasi dolayisiyle ginko, siiL 
fat iyonu ile birlesir. 

Neticede ginko sulfat yaptigi gibi iki 
elektron agiga cikar ki bu elektronlar cin- 
ko iizerinde toplanir, $ayet cinko uzerin- 
de kali derecede elektron toplanmis ise 
artik negatif yuklii sulfat iyonlan ginko 
iizerine gelemezler, gunkii elektronlar ta_ 
rafmdan itileceklerdir. Pozitif yiiklii hid- 
rojen iyonlan da yaklasamaz, giinkii gin- 
ko etrafmda pozitif yiiklii ginko iyonlan 
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Yazan: Hiiseyin ONAL 

, TRAC tiyesi 

vardir. Bu pozitif yiiklii ginko iyonlan ta. 
rafmdan hidrojen iyonlan itUerek bakir 
elektroda dogru suriiliir. Sinidi, ginko ile 
bakir arasini iletken bir tel ile birlestL 
relim, ginko iizerindeki fazla elektronlar 
tel iizerinden bakir elektroda dogru ha- 
reket ederler. ginko elektrodun elektron- 
lan azalmca yeni sulfat iyonlan gelerek 
ginkoya elektron birakirlar. Madeni tel 
yolile bakir elektroda gelen elektronlar ise 
pozitif yiiklii hidrojen (H+) iyonlanni 
kendine gekerek onlan notrlestirir ve ba. 
kir iizerinde elektronlar yok" olur. Neti- 
cede ginko erir ve ginko sulfat haline do- 
ner ve siilfiirik asit azalir. §ayet pil igin. 
de siilfiirik asit tiikenmemis ve ginko ta. 
mamen erimemi? ise pil akmi vermekte 
devam eder. 

Pillerde elektronlarm di§ devreye gik- 
tigi ginko elektroda negatif kutup, bakir 
elektroda pozitif kutup denir. Pozitif ve 
negatif kutup arasi agik iken negatif elek- 
trodun iizerine kafi derecede elektron ge_ 
lerek artik yeni iyon kabul etmedigi halde 
bir elektron basmci yaratilmistir ki biz 
bu elektron basincmm degerine, pilin 
elektro- motor kuweti (e.m.k.) diyoruz. 
Volta pili igin e.m.k. 1,1 Volt degerinde- 
dir. 

Burada anlatilan sekilde bir volta 
pili yapar ve bu pilden biiyukge akim 
gekmeye kalkarsak, pil kisa bir zaman 
sonra yorulur ve verebilecegi akimm de_ 
geri azalir. Bu hadise soyle izah edilebL 
lir: Pilin pozitif kutbunda toplanan elek- 
tronlar hidrojen iyonlanni notrlestirirler, 
notr hale gegen hidrojen atomlan bakir 
elektrodun etrafmda toplamr, hava ka- 
barciklan halinde disan gikar. Fakat hid- 
rojen atomlan bakir elektrodu siir'afcle 
terkedemezler. Bakir elektrot etrafmda 
hidrojen gazmm toplanmasi yeni gelen 



verebildigi akim azalir. Bu hadiseye 
«polarizasyon» denir. Pillerde polarizas- 
yon hadisesi kotti oldugundan, onlemek 
igin bazi tedbirler alinmahdir. Aksi hal- 
de pil devamli olarak akim veremez. Pola. 
rizasyonu onlemek igin hidrojen iyonunu 
pozitif elektrot etrafmdan stir'atie uzak. 
lastirmak veya hig yakla§tirmamak lazim- 
dir. Polarizasyonu onleyen bu tertibe de- 
polarizasyoii denir. $imdi gorecegimiz piL 
lerde bu tertibat almmistir. 
DANYEL PtLl : 




H 2 SO A 

CuS0 4 



2H + SO^ 

cu + so 4 



Zn -t SC^— ->ZnS0 4 + 2e 

++ 

Cu + 2e — > Cu 



DANYEL PiLI (1,1 V) 



Sekil 2 

Danyel pili, $k. 2 de goriildiigu gibi iki 
gozliidiir. Bir gozde siilfiirik asit ve igin- 
de ginko elektrot, diger gozde bakir siil- 
fat Ogoztasi) eriyigi ve icinde bakir gu_ 
buk bulunur. iki gozii birbirinden ayiran 
bolme mesamath bir bolmedir. ElektroliL 
ler birbirinden aymr, fakat hidrojen 
iyonlarmm gegmesine mani olmaz. tyonlar 
bu bolmeyi kolayca gegebilir. icinde siil- 
fiirik asit ve ginko bulunan gozdeki hadi- 
seler, volta pilinde oldugu gibidir. $ayet 
cinko ile bakir arasmi bir iletken ile bir. 
lestirirsek ginkodaki elektronJar bakir 
uzerine gelecektir ve bakir siilfat igindeki 
pozitif bakir iyonlan tarafmdan notrles- 
tirilir. Notr olan bakir atomlan bakir gu- 
buk uzerinde toplamr. Fakat bakir atom. 
Ian iletken oldugu igin yeni gelmekte olan 
iyonlara mani olmazlar ve bu suretle po. 
larizasyon olmaz. Bakir siilfat goziindeki 
siilfat iyonlan yalniz basma kalamiyacak- 
lan icin siilfiirik asit goziinden hidrojen 
iyonlarmi ceker, bu suretle pil bosaldikga 
Cinko goziinde cinko siilfat, bakir gdziin- 
de siilfiirik asit gogalmaya baslar. Pilin 
e.m.k.'i 1,1V. dur. 



Bugiin e n gok kullamlan pil loklanse 
pilidir. Kuru ve sulu olmak iizere iki tur. 
lii imai edilir. Her ikisinin gahsma pren- 
sibi aymdir. 

Sulu Loklanse Pili : 



MnQ-, 



Zn 



U 



;.Z.-. 



£~c 



.-.'.I. 
' :$ Eft ; 



NH^Cl 



NH A Cl >HH it + CI 


Zn + 2Ct-^ZnCl 2 + 2e 


Mn0 2 + 2NH 4 +2i — >2NH 3 


HjO + MnO 


LOKLANSE Pi LI (l,5 v) 
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Sekil 3 i ; 

§k. 3 de igoriildiigu gibi bir cam kap 
icinde amonyum kloriir (NH 4 C1) nisadir 
eriyigi konur. Nisadir Eriyigi iginde bir 
ginko gubuk ve bir de mesamath kap dal- 
dmhr. Mesamath kap iginde ortada kar. 
bon gubuk, karbon gubuk etrafmda siyah 
toz halinde manganez dioksit (Mn0 2 ) doL 
durulmustur. Cam kap igindeki nisadir 
pozitif amonyum iyonu (NH 4 +) ile ne- 
gatif klor (CI— ) iyonuna aynlmis durumda- 
dir. ginkonun Mora karsi fazla hassas oL 
masi sebebiyle klor ginko ile birle^ir ve 
ginko kloriir ((ZnCl 2 ) yapar. ginko nor- 
mal olarak notr oldugu igin klor ile bir- 
lesince iki elektronu agiga gikar ki, bu 
elektronlar ginko gubuk uzerinde toplana. 
rak ginkoyi negatif yaparlar Sayet bir tel 
ile ginkoyu komiire baglarsak negatif elek- 
tronlar ginkodan komiire dogru hareket 
ederek, komiir gubuk iizerine gelirler. K<5- 
miir gubuk uzerinde biriken elektronlar 
pozitif amonyum iyonlarmi kendilerine 
gekerek onlan ndtrlestirir. 

Amonyum iyonu notr olunca amonyak 
gazi ile hidrojen gazina aynhr; hidrojen, 
manganez dioksidin bir oksijenini alarak 
su yapar, bu suretle polarizasyon hadi- 
sesi onlenmis olur. Loklanse pilinin 
e.m.k.'i 1,5 V. dur. 

Kuru Loklanse Pili : 

Kuru pilin yapihsi ve gahsmasi, sulii 



Idklanse pilkte tamamen benzer. Yalniz 
elektroliti, kftgit ve talas pargaianna em- 
dirilerek kondugu icin sivi degildir, dev_ 
rllince ddkulmez, her pozisyonda galisir 
ve kolayca tasinabilir. Bu bakimlardan 
kuru pil daha pratiktir. $ekH 4 de 
bir kuru pilin kesiti goriUmektedir. En 
dista cinkodan bir silindir kap bulunur. 
Bu kap, hem pUin muhafazasi, hem de 
negatif kutbudur. ginko kap icinde, mesa. 
matli kap yerine bez veya karton bir tor- 
ba icerisinde manganez dioksit doldurul- 
mus ve ortasma da karbon gubuk yerles- 



Gerilim MuayenesI : 




loklan§e pili 
(kuru pi'O 



0.5 V) 



$ekil 4 

tirilmistir. Karbon cubuk pilin pozitif kut_ 
bunu teskil eder ve hicbir yerden ctako- 
ya temas ettirilmez. Manganez dioksit 
ihtiva eden torba ile cinko kap arasina, 
talas ve siinger kagitlanna emdirilen 
amonyum kloriir( nisadir) eriyigi doldu- 
rulur. ginko silindirin list kismi, dnce 
daire seklinde kesilmis bir karton ile ve 
kartonun iizerine zift dSktilerek tamamen 
kapatilmistir. Pil desarj olurken hasil 
olan amonyak gazimn kolayca disan ci- 
kabilmesi icin ekseriya pilin list kapagma 
ince bir cam tup yerlestirilir. Kxicuk pil- 
lerde cinko silindirin yan tarafi, biiyiik 
pillerde hem yan tarafi, hem de alt tarafi 
karton ile kapatilir. Kuru pilin galisma 
prensibi, sulu loklanse piline tamamen 
benzer, onun icin burada anlatilmiyacak- 
tir. 

PlLLERtN MUAYENE VE KONTROL 

USULLERf : 

Pillere ait muayenelerin nasil yapila- 
cagi Turk standartlan T&.13 de etrafhca 
anlatilmistir. 
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$ekil 5 

$k. 5 deki devreden goriilecegi gibi, 
U = E— Ir bagmtisi yazilabilir. Radyonun 
uclarmdaki U gerilimi, pilin E elektromo- 
tor kuwetinden ic direncteki gerilim diisii- 
mii kadar azdir. Pillerin ic direncleri, pil 
yen! iken oldukca kiicuk fakat pil eskidikee 
pilin is direnci biiyuktiir. Halbuki pilin 
elektromotor kuweti sabittir ; eski ve yeni 
olusuna g6re degismez. O halde pilin ic 
direncinin buyukliigu, pilin eski veya ye- 
niligi hakkmda fakir verir. Fakat pilin ig 
direncini dlcmek zor oldugundan Ir carpi- 
mimn buyuklugiine bakilir.- Pil dis dev_ 
reye akim vermezken yani radyo kapali 
iken buyuk ic dirench bir voltmetre ile 
olctilen garilim pilin elektromotor kuwe. 
tidir. giinkti (1^0), yani akim yaklasik 
olarak sifirdir. UooE bulunur. Pil dis dev- 
reye akim verirken yani radyo calarken 
olctilen gerilim daima pilin elektromotor 
kuwetinden daha kueiik olacaktir. Pil 
yeni ise bu fark az olacak; eski ise gok 
olacaktir. O halde touradan muhim bir 
kaide cikiyor: «Rllerin gerilimini yxik 
altmda 61ciinuz.» 

Mesela 6 V. luk bir transistorlu radyo- 
nun pilleri, radyo aeik ve galarken oleii- 
ltlr ve 6 V bulunursa piller yenidir. Yok 
eger 6 V yerine 5 V, 4 V veya 3 V bulu- 
yorsaniz piller eskimistir. 

Transistorlu, bilhassa puspul cikisli 
• radyolann pUden cektigi akim, hoparlor- 
deki ses gilciine gore degisir. Radyonun 
sesi cok acilirsa pilden fazla akim ceker, 
az acilirsa, az akir geker. Bunun mahzuru 
sudur: Pil biraz eskiyip ic direnci biiyiirse 
Ir biiyiiyecegi icin radyonun uclanndaki 
gerilim ses siddetine gore degismeye bas. 
lar ve bu da seste distorsiyona sebep 
olur yani ses bozulur. Bu hadiseyi bir 
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viv-j. cue jc c nauai uuicuicn. luaiutaui^ic iau- 

yo igine buyiikge bir elektrolitik kondan- 
sator koyarak pil uglarma paralel bagla. 
mr. Kondansator elektrik ytikij. ile dola- 
cak ve radyonun gektigi akim degismele- 
rinin bir kismini kondansator karsiliya- 
rak gerilim degismesine mani olacaktir. 
Kondansatoriin kapasitesi ne kadar biiyiik 
olursa siiphesiz o kadar iyidir. 

Pillerin Kapasite Muayenesi : 

Pillerin amper _ saat kapasitesi bi_ 
linirse hangi cihazi, kag saat galistiracagi 
hesaplanabilir. Kapasite muayenesi muh- 
telif usullerle olgiilebilir. Fakat hangi usul 
olursa olsun pili tamamen bosaltmadan 
kapasitesi olctilemez. Tamamen bosalmis 
pil ise olmiis olacagi igin atilacaktir. Bu 
bakimdan bir grup pillerden rastgele nii- 
mune almarak kapasitesi olgiilur ve bulu- 
nan kapasite, o gruptaki pillerin kapasi- 
tesini temsil eder. 

PILLERIN IC DlRENCLERlNiN 

OLCtTLMESl : 



R 




Sekil 6 

Pillerin ig direncini olgmek igin sekil 
6 daki devre hazirlanir. K anahtan acik 
iken voltmetrede okunan deger pilin elek- 
tromotor kuwetidir ve olculen deger E 
Volt olsun. Bundan sonra K anahtan ka- 
patilarak degeri bilinen bir R direncinden 
akim gegerken voltmetrede gerilim tekrar 
okunur. U volt olsun, aym zamanda Ohm 
Kanununa gore U = IR yazilablir. Buradan 
I bulunursa I = U/R olur. Daha once gor_ 
dugumiiz U = E— Ir esitliginde I yerine 
degeri konarak r coziiliirse 



U = E 



U_ 
R 



r = -£- E 



E - U 



U bulunur. 



Burada E, U ve R bilindiginden ig 
direng hesaplamr; 

ornek: E= 1,55 V; U= 1,45 V. 
R= 5 n olsun 



1,55—1,46 
0,1 



1,45 
5 



1,45 



0,5 

1-4D 



= 0,345 O bulunur. 



PtLLER HAKKINDA PRATlK 
BtLGlLER : 

Bilindigi gibi piller bir defa bosaldik- 
tan sonra tekrar doldurulamazlar. Fakat 
bazi kimselerin ileri siirdukleri su hadi- 
seleri izah etmeden gegemiyecegim : 

Eskimi? pilleri lsitarak pil dolmus 
(farj olmus) gibi goriinur. Bunun sebebi, 
• sman Pildei kimyevi reaksiyon artacagi 
igin kiyida, kenarda kalrms aktif madde 
- kirn vermeye baslayacaktir. Bir muddet 
oonra, pil soguyunca tekrar eskimi? hali- 
ni alacaktir. Bazi kimseler de pil igerL 
sinden ters tarafa elektrik akimi gegirerek 
pili sarj ettiklerini zannederler. Halbuki 
pil igerisinden elektrik akimi gegirirken, 
pilin lsmmasi yiine Mmyevi reaksiyonu 
hizlandiracagi igin pil dolmus gibi goriL 
niir. Bu hadiselerin, pilin sarj olmasi ile 
alakasi yoktur. 

Transistorlu radyolarda kullamlan pil- 
ler biraz eskimeye yiiz tutunca pilin ginko 
silindir kismi delinir. Buradan, nisadirh 
sivi yani elektroliti disanya sizar, radyo- 
nun igini ve pil yuvalanm kirletir. Ni- 
sadirh sivi iletken oldugu igin pilin ku- 
tuplanni kisa devre ederek daha gabuk 
bosalmasina yardim eder. Piller eskime- 
ye yiiz tutunca arasira pillerin durumuna 
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bakimz, elektrolit sizmasi gortiliirse piL 
leri deglstiririiz. 

Transistorlu radyolar, pilleri sik sik 
bosaltiyorsa, ya pil yuvalan nisadir tara_ 
fmdan paslanmis yani iletken hale gelmis- 
tir veyahut da radyo iginde bir kisa devre 
vardir. Bu durumda nisadirli yerleri te. 
mizleyin ve kisa devre yerini bulup dli- 
zeltin. Radyoda kisajdevre oldugunu soy- 
le anliyabilirsiniz: Radyo agik fakat ses 
potansiyometresi kisik iken kiigiik cep 
radyolan pilden 5 ila 10 mA akim geker. 
Biiyiik radyolar 10 ila 20 mA akim geker. 
Akrnii olciiniiz, gektigi akim bunlardan 
falza ise radyoda kisa devre olduguna 
karar verebilirsiniz. 

Kuru pillerin cinko silindir kismi ne- 
gatif yani eksi (— ) kutbunu teskil eder 
ve ortadaki, ucima bakir ytiksiik gegiriL 
mis karbon gubuk pilin pozitif yani arti 
( + ) ucunu teskil eder. Fillerde arti ug_ 
larin kendi aralarmda bir yere ve eksi 
uglarm yine kendi aralarmda bir yere 
baglamaya paralel baglamak denir. Fara- 
lel bagh .pillerin kapasitesi biiyiir yani 
daha fazla dayamr. tc direngleri azalaca. 
gi iQin fazla akim gekilebilir. Paralel bag- 
li pillerde gerilim degismez ayni kalir. 

Pillerin ikinci gesit baglama sekli seri 
baglamadir. Birinin arti ucunu, digerinin 
eksi ucuna baglayarak teskil edilir. Sk. 7 
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de seri ve paralel baglama ornekleri g'6- 
riilmektedir. Seri baglamada gerilim bii- 
yiir, ig direng biiyiir fakat kapasite ayni 
kalir. 

Transistorlu radyolarda pilleri takar_ 
ken yoniine yani arti ve eksi uglarma dik- 
kat ediniz. Pilleri ters takmak transis. 
torlara zarar verir. 

Pillerin arti ve eksi uglarim binbirine 
dokundurmaym ve madeni bir cisim ile 
birbirlerine baglamaymiz. Aksi halde pil- 
ler kendi kendine bosalirlar. 

Pilleri uzun zaman saklamak isterse. 
niz soguk ve serin yerde muhafaza edi- 
niz. Piller kendi halinde dururken yavas 
yavas bosalirlar. Sicaklik, kendi kendine 
bosalmayi hizlandmr. Sogukluk ise yavas. 
latir. Bu bakimdan saticida uzun zaman 
beklemis piller bir kisim yiiklerini kaybet- 
tigi igin radyoda gabucak bosalacaklar- 
dir. 
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KISACA: 

RADYO YAYINI ALINAMIYAN YERLER: 

Bir vericinin yaym bolgesird belirtmek 
gok giigtlir. Bu bolge vericinin kuweti, 
frekansi, anteninin sekline, havaya, mev- 
sime uygun olarak daralir veya genisler. 
Alicmm da kuvvetli, duyar olmasimn bii- 
yiik rolii vardir. Ama yeryiizuniin bazi 
bolgelerinde, alici ne kadar kuwetli olur- 



sa olsun birgok yayinlan alamaz veya gok 
zayif alir. Bu, telsiz yaymlan yapilmaga 
baslandigmdanberi bilinen bir hakikattir. 
Bazi bolgelerde alicilar iyi islemez. Bil- 
ginler, bu olayi alicimn bulundugu arazi 
parcasinin yapisma baglarlar. Topragm 
altmda bol iletken (demir gibi) olan bol- 
geler elektromanyetik dalgalan yutar ve 
ahciya pekaz gtig birakirlar. Sifa isi rad- 
yolarda galismaz olur. 
21 — 




BUNLARI YAPABiLiRSINiZ 



HAZIRLAYAN, 



M.AKANLAR 



ELEKTRONJK VOLTMETRE 



Transistorlu radyolarda en yiiksek gerL 
Iim umumiyetle 6_9 Volt ve kolektor, E. 
metor ve Taban gerilimleri de ekseriya 1 
voltun altinda ve mesela 0,35 - 0,60 - 0,28 gibi 
gerilimler gosterir. 

Birgoklanmizm elindeki dlgii aletleri ile 
bunlan olgmek hem gtic ve kullanilan ale- 
tin ic direnci oldukca kiiguk oldugu ahvaL 
de bu gerilimleri olgmek imkansiz hale ge_ 
lir. Bu gibi olgli aletleri ile 1 volttan kiigiik 
ve akmim da gok az oldugu devrelerde 
voltmetre ibresinin kipirdamadigi goruliir. 
Bu hususta bilgisi az olan amatorler bu- 
ralarda bir gerilim olmadigi neticesine va- 



rabilirler. Halbuki 51giilen yerde pekMa 
0,25 voltluk bir gerilim bulunabilir. 

iste bu mahzurlan onlemek igin bu gibi 
olgiilerde hem kadraninda 0-1 volt skalasi 
buhman ve hem de volt basma direnci 
yiiksek olan (Hassasiyeti) voltmetrelerin 
kullamlmasi icabederse de bu gibi aletle- 
rin bir amator igin gok pahali olmasi do- 
layisiyle bunun yerine gegebilecek bir ale- 
tin yapilmasmi tarif ediyoruz. 

Fazla izahata kagmadan aletin yapilma. 
sim anlatmaga galisalism: 

Semasmi verdigimiz mili - ampermetre, 
tizerinde higbir sont direng bulunmadigi 



fftliU^. 



OC7I 




+ 
0"*hi 




— 22 — 



cur. 

§emanin sol tarafmda ( + ) ve (— ) i§a- 
retli yerlerlne olcii kordonlan takilir. 

Kullamlan malzeme: 

1 numarali direnc 15 Mn 

2 numarali direnc 1,5 Mn 

3 numarali direnc 150 Kfj 

P.l Potansiyometresi liassaslyet ayari 
icin kullanihr, degeri 10 KiQ, 

P.2 • Potansiyometresi silir ayari icindir 
ve degeri 50 Kq. 

M.A isareti - 100 mA, Slcen ampermet- 
redir. 

Seri olarak baglanan iki adet 1,5 Voltluk 
pilin miisterek uclan mA'nm bir ucuna, 
pil .bataryasmm ( + ) tarafi 50 KjQ potan. 
siyometreye ve (— ) ucu da transistora git- 



Jjtt (25A49) 



sa mA'nm uclaruii aksetmek l&zimdir, * 

tic pozisyonlu bir komutatoriln harekefcli 
ucu transistorun tabanma irtibatlandirilir. 
$emadan da anlasilaeagi iizere bu ue: 

(A) da ise alet 0. 100 volt arasmda geri- 
lim olger, 

(B) de ise alet 0-10 volt arasmda gerL 
lim olcer, 

(C) de ise alet 0- 1 volt arasmda geriEm 
olcer. 

Mili _ ampermetrelerin voltmetre ve da- 
ha ytiksek akim olcen ampermetre olarak 
kullanilmasi halinde Have edilmesi lazim 
gelen seri ve paralel direnolerin ne suretle 
hesaplanabilecegi baska bir yazimizda izah 
edilecektir. 

M. A. 




TRANSlSTORLU CEP RADYOSU 

Yazan: K. CALGICI 

Bulundugunuz ildeki istasyonlan, kir_ 
da gezmelerde dinlemek icin pahah, cicili 
bicili radyolar almaga hacet yok. §emasim 
verdigim 4 transistorlu radyo mesela 1s- 
tanbulda Istanbul ve tl Radyolanni rahat 
dinletir. Sarfiyati azdir. 4-10 mA arasm. 
dadir. 2-6 Volt ile calisir. 4,5 Voltluk yas- 
si pil en uygunudur. 

10 santimlik ferit cubuk ustiine 0,25 
mm. emaye telden 70 turluk bobin orta 
dalga istasyonlan icin kafidir. Degisken 
365 pF lik transistorlar degisik marka da 
olabilir. Ya 2SA40 ve 3 tane 2SB56 yahut 
OC44 ve 3 tane OC72 kullanabilirsiniz. gi. 
kis transformatorii 600 Q luk. Daha az 
empedansli trafo kullamlirsa verimi az 
olur. Yeni bashyanlar icin bu semadan 
dana kolayi can sagligi... 



Kalender 

Radyo 

RADYO, TEYP VE ELEKTRO- 
NIK CIHAZLAR TAMIRI VE 
PARgA TOPTAN SATI§ YERL 

Karakoy, Kemeralti Cad. No. 1 

Biiyiik Balikli Han 

Tel. : 44 00 94 
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Becerebllir misiniz? 



Yazan: KADRtYE EZGl 

TRAC tiyesi 
TRAC'm gecen sayisinda Muzaffer Hanimin yazismi okuyunca birdenbire heves- 

lendim. Hemen kagida, kaleme sanldim. Fakat daha ilk satirlarda hayal sukutuna 

ugradim. Bu kadar bilen insanm icinde benim ne yazmaga hakkim olabilirdi. 

Ama, birseyler bulmam, birseyler yazmam gerekti. isi elektronik yoniinden de- 

gil de matematik ucundan tutmayi uygun buldum. Ne olsa bu daha bildigim konu... 

tistelik gecen sayida ^ nedir'i de okumustum. Simdi size ilk yazimi sunuyorum. 

Yazi iisinde acemiyim. Kusuruma bakmaym: 



Biitiin elektronik hesaplarda, daire, 
kiire, iistiivane, frekans'i ilgilendiren her 
formiilde boy gosteren % rakamindan ev- 
velce bahsetmistik. tc 3 den sonra uzayip 
giden, sonu gelmiyen bir sayi. Genel ola- 
rak 3,14 yetiyor. Ama bazen daha sonraki 
rakamlar da gerekebilir. Akilda tutmak 
giic. Batida bu rakamlan hatirlamak icin 
tekerlemeler uydurmuslar: 
it — 3,1415926535 diye uzayip gittigini bl- 
liyoruz. 

t)cu, tie harfli, biri bir harfli, dordii 
dort harfli kelimelerle belirtsek ve bu 
sozcukleri yanyana getMp anlamh bir 
ciimle kursak, bu ctimle akhmlzda rakam- 
lardan daha fazla yer eder, unutmayiz. 
Mesela: 
Ben o gtile a gtiliim giilsenize be derken 

31415 9 26 

kullandigim sbciiklerin harf sayisi bana 
Tc'yi verir. Siz bu cumlenin daha anlam- 
hsim, ahenklisini, akilda tutulabilirini ya- 
pabalir misiniz? 

Bulursamz bize yazin, yayahm bu sti- 



tunlarda. Anlamissinizdir elbet. Baskan 
bizden. Saygilanmla, 
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e r I e r i 

Derleyen: BahriKACAN 



— ingiliz Amatoru Gerry Smillie, 
G3PEU kisa bir zaman evvel St. Helena 
adasindan memleketine ddnmti$tii. Atlan- 
tic Okyanusunun ortasinda bulunan ve 
tarihte Napolyon'un surgiin yeri olarak 
taiiinen St. Helena Adasmda bulundugu 
muddetoe Gerry ZD7BW gagn isareti ile 
calismis ve takriben 7200 QSO (Temas) 
yapmistir. 

— Mevcut bulunan gergin siyasi du- 
rum dolayisiyle Cambodia, Indonesia, 
Thailand ve Viet • Nam Mikumetleri kendi 
radyo amatorlerine harigteki amatorlerle 
haberlesmelerini ge§ici olarak yasak et- 
mislerdir. 

— Bagimsizliga yeni kavusmus bircok 
Afrika memleketlerinde radyo amatorlu. 
gitalin serbest birakilmasiyle son zaman- 
larda btiylik faaliyetler g6ze carpmakta- 
dir. Aynca bircok Amerikah ve Avrupali 
amatSrler bu memieketleri ziyaret ede. 
rek orada calismaktadir. B5ylece amatSr 
frekanslarda bu yeni memleketlerin gagn 
isaretleri sik sik duyulmaktadir. 

— A. B. D. Posta tdaresi, Amerikan 
Radyo AmatSrleri Cemiyetinin (ARRL) 
50 nei yMoniimu dolayisiyle yeni bir pos- 
ta p*du bastirnustir. 5 sentlik olan bu 
pullar buyiik ragbet gormektedir. 

— Yapilan istatistUdere gore Japonya- 
da takriben 300.000 ama vardir. Bu hususu 
nazan itibara alan Japon Radyo Amatorle. 
ri Cemiyeti (Japanese Amateur Radio Lea_ 
gue, JARL) 5 yil evvel bir Japon Ama Rad- 



yu anutuvriuguiiun ou inuu^ua mswuiu: u. 

arasmda yayilmasma muvaffak olmustur. 
Bugiin JBHC Kuliibunde faal olarak 300 
den fazla ama - amatdr calismaktadir, Bu 
kulube aynca yabanci oemiyetler de yar- 
dim etmektedlr. 

— Milletlerarasi Telekominiinikasyon 
BirUginin (ITU) 100 unci! yildoniimii do- 
layisiyle 16-17 Mayis 1965 tarihlerinde bir. 
lipn radyo amator istasyonu 4U11TU ozel 
olarak galisacaktir. Bu miinasebetle hu< 
susi QSL kartlan bastinlmistir. 

(CQ, QST ve 

RADlOAMATER Mecmualarmdan) 




23 yasindaki Japon amatoru JA NW 
TX (Verici) : 

HF. = 6BA6 — 6CL6 — 6AQ5 — 
6AQ5 — 6AQ5 — 6AQ5 — 
6AQ5 — 807 
MOD. = 6SJ7 — 6SJ7 — 6F6 — 807 

PUSH - PULL 
VHF = 6CL6 — 6AQ5 — 829B 
RX (Aha) : 

CONV (6AK5 — 6AH6 — 6C4 (XTAL) 
6G4) + Hammerland Su- 
per. 
ANT (Antenler) : 

Dipole + 4EL. YAGl 

(TNX DJ2PJ) 
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ZLZb. 1 JftUlMH KU^l 



Hazirlayan: Cevat GtfL 
TRAC tlyesi 



Buraya kadar bahsettigimiz elektrik 
bilfisinden sonra Ohm kanunundanda 
bahsetmek yerinde olacak fakat bu ka- 
nunu size uzun uzun anlatmayacagim. 
Bunu size bir vazife olarak verecegim. 
Bir devredeki, bilinmeyen akimin, diren- 
cin veya voltun nasil bulundugunu siz 
kendiniz aldigimiz bilgilerle, asagida ve- 
recegim formiiller ve basit bir devre ile 
bulacagmizdan eminim. 

Not: Simdiye kadar hep dogru akim_ 
dan bahsettik fakat alternatif (dalgah) a- 
kimh devrelerdeki eleman cinslerine gore 
Ohm kanunu bazi degisikliklere sebep o- 
lur. Bunlari mevzuumuz ilerledikce verece- 
gim. 




1P1 



TiAMPEH) u? 
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ILETKEN 

(TEL J 



ELE/O£0N.. 

/AklMlYoMU 
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Sekilde gordugiiniiz basit bir devre- 
dir. A ve B noktalarmdan bir gerilim 
(Volt) veriknistir. Devreden gecen akimi 
da (A) biliyoruz, acaba bu devredeki diren 
cin (R) degeri nedlr? Simdi formiillerimizi 
yazalim ve iginden kullanacagimizi sege_ 
Iim. Degerleri yerli yerine koyup hesabmi 
yapalim cikan netice istedigimiz deger mi? 
diye de basit bir kontrol yapabiliriz. Bu 
sefer bildigimiz baska bir degeri bilmL 
yor farzedip buna gore formulumiizu se- 
gelim gikan netice her halde sizi tatmin 
etmistir. Eger bu islemleri yaparsamz gok 
biiytik bir adim atmi£ sayihrsmiz. iste 
boylece Ohm kanununu kendiniz bulmus 
olursunuz. 

5-6. sayimizda verdigim semayi soyle 
bir gozden gecirelim. Hatirlanacagi iizere 
semamizi yedi maddeye ayirmis ve bunlar- 
dan birincisi olan anten'i mumkiin oldugu 



kadar incelemistik. Bu yazimizda ikinci 
maddeden bashyalim ve teker teker se. 
mamizdaki elemanlan incelemeye devam 

edelim. 

2 — Bobin : Bugiine kadar mes- 
lekle alakasi olan veya olmayanlar bu ke. 
limeyi gok duymuslardir. Simdi bu bobin 
kelimesini mumkiin oldugu kadar kisa 
yoldan aciklamaya ve ogrenmeye gayret 
edelim. ilk once bobin neden yapihr, nasil 
sanhr, ne gibi hususiyetleri vardir onu 
gorelim: 

a) Bobin teli neden yapilir? : 

Gecen sayimizi okuyanlar iletkenin ne 
oldugunu pekala biliyorlafdir. iletken elek- 
trik akimmi ileten madde idi ve hepimi- 
zin bildigi Imetallerden imal edjiliyordu. 
iyi bir bobin telinin yapimi icin en iyi 
iletkenin segilmesi lazimdir. iyi bir ilet- 
kenin de direncinin gok az oldugunu bil- 
digimize gore simdi en iyi iletkeni bula. 
hm. Karsimiza altin iletkeni gikar, fakat 
bununla bobin sarmaya kalkacak olursak 
herhalde bu bir hayal bobini olur ki yine 
de denemek isteyenler bunu deneyebilir. 
ler. Oyle ise altin "iletkeni bobin teli imali 
icin kullanamiyacagimiza gore, sir a gii- 
miise geliyor. O da altm ayarmda olmasa 
bile yine de pahali bir iletken fakat bii- 
tiin pahahligma ragmen gumtis kapla- 
mali bakir iletkenler gok yiiksek frekans 
tekniginde iyi netice almakigin "segilmesi 
sarttir. Giimiisten s6nra karsimiza bakir 
iletkeni gikiyor ki bu iletken gerek fabri- 
kasyon bakimmdan, gerekse iletken - 
lik yoniinden ideal bir bobin teli mad. 
desidir. Bugiin piyasamizda satilan bobin 
tellerinin hepsi bakir iletkeninden imal 
edilmislerdir. Hepimizin yakmdan tamdi- 
gi, evlerimizde gesitli maksatlar ile kul- 
landigimiz elektrik enerjisi bakir iletken- 
ler ile gelir. Bu enerjinin bizi garpmamasi 
veya iki telin birbirine degip de sigortayi 
attirmamasi igin bu iletkenin tizeri iyi bir 
yalitkan ile Srtiiliir. iste bobin tellerinin 
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igin iizerleri 50k ince bir yalitkan madde 
ile ortiilmiistiir. Biz bobin tellerini ken- 
dimiz imal etmiyecegimize gore kanaatim- 
ce bu kadar izahat kafi gelir. 

b) Bobin teUerinin gesitlerl : 
Bobin tellerinin iizerleri bir yalitkan 

ile yahtildigmi artik biliyoruz. Hemen he. 
men biitiin bobinler bu tip tel ile sarilma. 
lanna ragmen iizerleri yahtkanla kaph ol- 
mayan bobin telleri ile sanlmis bobinlere 
de rastlanz. (Kisa dalga bobinleri gibi). 
gok kisa dalgalarda kullamlan bobinle- 
ri n telleri ise daha degisiktir. Bunlann 
iizerleri gumiis kaplama yapmak suretiyle 
iletkenlikleri arttinlmis olurfar ki altla- 
rinda yine bildigimiz bakir iletkeni var- 
dir. Bunlardan ayn olarak gesitli maksat. 
lar igin Litz teli denen bobin telleri de gok 
kuilamlir. Goruniis itibariyle diger bobin 
tellerine gok benzemelerine ragmen ig ya. 
pisi degisiktir. 10.12; kadar iizeri yalitkan 
ile kaph (izoleli) gok ince bakif tellerin 
birbirine sanlmalari ve tekrar bunlann 
iizerleri izole edilerek hazirlannii? bobin 
telleridir, 

c) Bobin tellerinin ozellikleri : 
Yukanda bobin tellerinin gesitlerin- 

den, yapismdan bahsettik. §imdi ise ozel- 
liklerini tel olarak inceliyelim: 

Bobin telleri iletkenden imal edildigi- 
ne gore, bir iletken de elektrik akimini 
ilettigine gore bobin telleri bir iletken ola- 
rak kuilamlir. Artik bir iletkenin az da 
olsa bir Ohm'ik direnci oldugunu foildi- 
gimize gore bir iletkenin boyu uzadikga 
ve kahnligi incelditege elektrik akimma 
karsi direnci daha da fazlalasir. Direnci 
olan bir iletken de elektrik akimi harca. 
yan olduguna gdre bobin teh de bir elek- 
trik harcayan olur. fste normal frekans- 
larda Litz telinin rolii burada baslar. (Litz 
telinden sanlmis bir bobinin .ozelliklerini 
bobin faslmda gdre^egiz.) Uzerleri gumiis 
kaph bakir iletkenler de gok ytiksek fre- 
kansin ozeUiklerinden biii olan akimin ilet- 
kenin sathindan akmasmdan dolayi ter- 
cih olunur. Demek oluyor ki gumiis kap. 
lamamn altmda kalan bakir iletken yaL 
mz telin gapmi arttirmak igin kullamlmis 
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§imdi bir bobin telinden elektrik aki- 
mi gegince neler olur onu gorelim: 

Gegen yazimizda elektrik akimi gegen 
telin yanina konulan miknatis ignesinin 
sapmasi neticesinde o telde bir elektrik 
akimimn akmakta oldugunu ve bu olayin 
akimin manyetik tesirinden ileri geldigini 
gormiistiik. Demekki bir iletkenden gegen 
akim o iletken etrafmda manyetik bir 
ala n meydana getiriyormus diyebiliriz, 
Tabii ki bu alanin yonii elektrik akimmm 
akmakta oldugu yone baghdir. Iginden bir 
akim gegirdigimiz iletkenin yanina koydu- 
gumuz bir pusula ignesi alan gizgilerine 
teget olacak sekilde yon alir. $imdi ilet- 
kenden akan akimin yonunii bildigimize 
gore meydana gelen manyetik alanin yo- 
niinti de bulalim: Elimize mantan gika- 
nimamis bir sise alalim, mantan tabii ki 
bir tirbiisonla gikaracagiz. Tirbiisonun 
mantara girdigi yer akim yonii olursa, 
dondurdugumiiz istikamet de meydana 
gelen manyetik alan yonii olmus olur. §im_ 
di de yanyana duran iki paralel iletken. 
den gegen akimin etrafmdaki manyetik 
alani inceliyelim: Eger paralel iletkenler- 
deki akim aym yonde akiyorsa ve ilet- 
kenler hareket edebilir sekilde yerlestiril- 
misler ise iletkenler birbirlerini itmeye 
gahsirlar. Paralel iletkenlerdeki akim bir- 
birine zit yonde akiyorlarsa bu sefer de 
iletkenler birbirlerine yaklasmaya gahsir- 
lar. Bu hal de, bize zit yondeki manyetik 
alanlann birbirini gegtigini, aym yondeki 
manyetik alanlann birbirini ittiginf goste- 
rir. 

Yukandaki izahlarla bir bobin telinin 
biitiin ozelliklerini belirtmeye gahstim. Ge_ 
lecek sayimizda semamizdaki bobini sara- 
cak ve ozelliklerini inceliyecegiz. 

(Devami var) 
KISACA ; 

Yassi pillerin kisa ucu arti, uzun ucu 
eksidir. Yuvarlak piUerin san ug kismi ar- 
ti, cinko kap kismi, tabam eksidir. Tran. 
sitorlu radyo §emaJarma elektrik giicii 
kaynajp olan pili baflarken semadaM + 
ve — isaretlerine dikkat edip pilin bag. 
lanmasi gereMr. 



IKArumUKLU KbhLbKb ALILILAKI 



«Radioamater» den geviren: Bahri KAQAN 



(Gepen sayidan devam) 

$imdiye kadar cikan yazilanmizda 
sunulmus olan iki ornegin en karakteris. 
tik ve musterek vasif lardan bir tanesi stip_ 
hesLs ki giri§ refleks devresidir. Bu dev- 
ranin teorik calismasi aciklanmi$tir. Bu. 
sefer yine "buna benzer bir refleks dev- 
resiyle iki cesitli drnek sunuyoruz: $ekil 
1 de degisik refleks devresiyle 3 transis- 
torlii "bir ahci goriilmektedir. Bu yeni ref- 
leks katinm hususiyeti cift rezonans dev- 
reden ibaret olusundadir. Bdylece bir gift 
degisken kondansatorle (2x500 pF) kul- 
lamsi tipki bir stiperheterodin alicida ol- 
dugu gibidir. 

Birinci rezonans devresi, yani ferrit 
anten bobini, ewelki orneklerin aynisi- 
dir. tkinci rezonans devresini degisken 
kondansatortin ikinci yarisi ile L bobini 
teskil etmektedir. Bu bobin sekil itiba- 
riyle $ekil 2 de gdsterilmistir. 10 x 0,05 
litz teli ile petek olarak sarilmis olup, 
120 turdan ibarettir. Ortadan- bir " uc §ik- 
maktadir. T/in kolektdrii ile 33 pF reak- 
siyonu kondansatorii bu noktaya baglanir. 
P noktasi, yani bobinin baslangici, degis- 
ken kondansatore gider. 

Boyle bir refleks dveresiyle daha haSL 
sas bir alis ve segicilik elde edilebilir. Dik- 



katli bir cahsma ile giriste 100 U V hassa- 
siyet olabilir. Bu devrenin ayarlanmasi 
su sekilde yapilir: Orta dalga 600 KHz'te 
ikinci rezonans devresi (kolektdr devre- 
si) azami alisa ayarlanir. Acik degisken 
kondansatorle (takriben 1500 KHz) giris 
rezonans devresinin trimer kondansatorii 
azamiye ayarlamr. 

§ekil l'e nazaran daha kuwetli ve 
simdiye kadar sunulan 6'rneklerin en mii- 
kemmeli olan son alici §ekil 3 de goste. 
rilmistir. Bu alicinin giris refleks devresi 
ewelki ornegin aymsidir. Qikis kati ise 
degiserek daha kuwetli bir hale sokulmus. 
tur. Qikis takati takriben 300 mW oldu. 
gundan biraz daha biiytik bir hoparldr 
kullanmak icabeder. Bu durumda bir de 
ses frekans geri tepme (reaksiyon) devre- 
si de tatbik edilerek (56 Kn direncle T 3 'un 
tabam cikis transformatdrun sekonderi 
baglanarak) daha net bir ses elde edile- 
bilir. T 2 * in tabanina bir ton jeneratdrden 
,800 HZ bir sinyal verildigi taktirde reak- 
siyonu degistirerek 0,5 mV giri$ icin net 
50 mW cikis takati almabilir. 300 mW ci- 
kis takatmda 9V.'ta 60 mA sarfiyat olmak. 
tadir. 

Biitiin orneklerde hoparldr 5fi dur. 
Bu montajlarda dikkat edilecek hususlar. 



0C6U 
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dan en dnemlisi rezonans devrelerin du_ 
rumlari'dir. Giris devresi He sok bobini 
(PR, eski ornekler) veya giri^ rezonans 
ile kolektdr rezonans devreleri biribirin- 
den uzak olmaiidir. Aksi halde zararh 
osilasyonlar meydana gelir ve yapilan ali- 
cilardan tarn randiman alinmaz. 




60*60' TUR 
10x005 u" 
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Gelecek sayimiz 

BOL SEMA ILE giKACAKTIR. 

BU SEMALARIN igiNDE 
TRANSISTORUN ALICI VE 
VERiCILER VE gESjTLI ELEK 
TRONIK DEVRELER BULUNA 
CAKTIR. DOKUZUNCU SAYI- 
MIZ BOMBA ETKISI YAPA- 
CAK NITELIKTE OLACAK- 
TIR. 



12 VE 13 ()NCV SAYFADAKl 
YARI§MAMIZI MUHAKKAK 
OKUMANIZI VE YARI§MAYA 
KATILMANIZ1 RlCA EDERlZ. 



Merere 



11 



Yorgi Narlioglu 



Bilumum Radyo, 

Elektronik Cihazlar ve 

Malzemesi 

Ticaret ve Komisyon 

Karakoy, 
Yiiksek Kaldirim 
Izmirlioglu Han 
Zemin Kat No. 5 
KARAKOY — ISTANBUL 
Telefon : 49 18 15 
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OKUYUCU MEKTUPLARI 



Baha SEZER, KESAN : Mektubunuzu 

okuduk. Sizinle aym fikirdeyiz. Konumuz 
gok genis. Siz yalniz isleneoek konulan 
yazrrussmiz, sayfalar dolmus. Hepsini ay- 
ri ayn islemek tabii lazim. Ancak Ttirki- 
yemizde teknik konulan islemek, yaymak 
inanin gok giig. Bir kere her terimin tiirkge 
karsihgi yok. Olanlardan bazilan, genel 
olarak kullamlmiyor, piyasa baska dil kul- 
lamyor, kitaplar baska dil, bunlan bagda§_ 
tirmak ve meramini anlatmak mesele. Ama 
ne kadar zor olursa olsun ele almamazlik 

uuwuciuifl.. s\iu.iix. xiaiaia,Liimz cuaoilir. 

Giiniin birinde hepsinin diizelecegine ina- 
niyoruz. 

ikinci giigliik, okuyucularimizm bilgi 
seviyeleri hakkinda higbir bilgi sahibi oL 
mayisimiz. Bizce, simdiye kadar konumuz- 
da gikan kitap ve der.gilerin belirli bir 
seviyesi yoktur. ilk gare olarak, kag ki 
siyiz, bilgi seviyemiz ne, onu ogrenmemiz 
gerek. Maalesef simdiye kadttr bu konu- 
da higbir gahsnia yapilmamis. Turkiyede- 
ki radyo amatorlerinin sayismi ve bilgi 
derecesini ogrenince, daha koklii" ve bilgi. 
li yaym yapmaya gahsacagiz. Aslmi ister- 
seniz giiglukler burada bitmiyor, bashyor. 
Simdilik enerjimiz van, galisryoruz. Ah 
biraz daha ilgilenmeyi odev bilse arkadas. 
lar. " ,—*- 

Aklmiza estikge bize yazm da dertle- 
selim. Selamlar. Esenlikler dileriz. 

Nicolas Yukmarkovic, Adapazan : Uye- 
lik sartlanmiz iig sayidir yaymlanmakta- 
dir. Mecmuamzi kesmek istemediginiz 
takdirde liye beyannamesini aynen kopye 
edip doldurabilirsiniz. 

Fehmi Ogut, Fatih: 5_6 nci sayida ya- 
ymladigimiz VE-6A C/64 masa radyosu- 
nun alabildigi bandlan gosteren o rakani- 
lar bobin takimi ve degisken kondansa- 
tore gore hesaplamr. Bahis konusu yazi- 
daki rakamlar, fabrikasi tarafmdan veril- 



mistir. Mecmuamizm her satirini iyice 
okumamzi hararetle tavsiye ederiz. Yakm 
zamanda bu sorularm gogunun cevabmi 
kendiniz verecek hale geleceksmiz. 

Menahem Coprak, Kadikoy: Nevtron 
ZB radyonuzun bir ucu bobine bagli 
1000 pF hk kondansatorun oteki ucu an- 
ten fisine baglanmasi gerekir. Bu"radyo- 
nun bas frekans kismini asagidaki sema. 
ya uydurarak amplifikat'Br olarak kullana. 
bilirsiniz. Lambalarm fitil (f lament) leri 
sekilde gizilmemistir. Baglamayi unut- 
mazsmiz tabii. +HT, dtiz akim kaynagi- 
rta baglanacak demektir. 




HATALARIMIZ : 

1 — Mecmuamizm sayi 3, sayfa 9 da 
yaymlanmis bulunan Transistorlii Elek- 
tro - Gitar Vibratorii'niin bir baski hatasi 
neticesinde dorf direncin degerleri veril- 
memistir. Bu husus ile ilgili okuyuculan. 
nuzdan Sziir diliyerek mevzubahis olan 
direnglerin degerlerini veriyoruz: 

R17 — 6,8 Kn 

R18— 10 Kfi 

R 19 — 100 K w Q (68 — 100K fl arasmda 
degisebilir.) 

R 20 — 470 n 

2 — 5.6 nci sayi, en son sayfadaki 
tablonun altmdaki * m yamnda yanlislik- 
la kapasite birimi Hanridir denmistir. Bu- 
nun tabii Farad olmasi gerek. Oziir dile- 
yerek tashih ederiz. 
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PlYASAMIZDAKl RADYOLAR 



Haarlayan: Bahri KA^AN 



TELEFUNKEN 



BANDOLA 



Telefunken «Bandola» masa tip! cer. 
yanli radyo, Tele . Teknik Sanayi ve Ti- 
caret Limited $irketi tarafmdan Telefun- 
ken A. G. patenti ile imal edilmektedir. 
Ceviz kaplamali agac moble bir kutunun 
igerisinde monte edilmis olup, harici 6L 
ciileri: 542 x 225 x 205 m/m dir. On cephe- 
nin alt tarafini isgal eden kadranin iistiin- 
de sag ve sol tarafta ses kuwet ayan 
(Volum), ton ayan ve istasyon arama 
diigmeleri bulunmaktadir. Kadranin alt 
tarafma 7 adet tu? yerlestirilmistir. Tus. 
lar sirasiyle su islemleri yapmaktadir: 
Kapama (OFF/AUS), pikap veya teyp 
(TA), uzun dalga (L), orta dalga (M), 
kisa dalga (K,), kisa dalga (Kj) ve bas 
kontrol (B). «Sihirli hat» tabir edilen yeni 
tip goz lambasi on cephenin sag tist tara. 
fmdadir. 

Yiiksek randimanli 4 dalga ve 6 1am- 
bali bir stiperheterodin olan bu radyonun 
teknik karakteristikleri sunlardir: 

— Qalisma gerilimleri (AC/50— 60 HZ) 

110 V ( 90 — IdO) 

118 V (110—130) 

150 V (140—165) 

200 V (1801 — 215) 

230 V (215 — 240) 



© ® ®©©@©^_ 
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— Azami sarfiyat: 40 Watt. 

— Sigorta: 110, 118 ve 150 V icin : 
0,6 amper. 200 ve 230 V icin : 0,3 amper. 

— Lambalar: 8 fonksiyonlu 6 lamba: 
EOH81, EF89, EBC4H, EL84, EZ80, EMM. 

— Isik lambalar: 2 adet 7V/0.3 am- 
per. 

— Dalgalar: 
Kisa dalga .(Kj) : 

9,5 — 22 MHz (31,6 — 13,6 m) 
Kisa dalga (K 2 ) : 

3,15 — 9,8 MHz (95,2 — 30,6 m) 
Orta dalga (M) : 

510 — 1630 KHz (587 — 184 m) 
Uzun dalga (L) : 

136 — 368 KHz (2200 — 815 m) 

— Ara frekans: 460 KHz. 

— Hoparlor: Sabit miknatisli (Ferm.- 
Dyn) Oval 210 x 150 mm. 

— Prizler: Harici anten ve toprak. 
Pikap (Kristal veya herhangi yiiksek 

empedansh). 

Teyp (Kayit ve reproduksiyon). 

Harici hoparlor. 

Semada gosterilen biitiin gerilimler 
saseye karsi 50Kfj/V bir voltmetre ile 51- 
Qiilmustur. 




(Babinlerin montaj §ekli) 
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NiCIN, NEDEN, NEDiR ? 



sOner DALGA NEDiR ? 

Telsizle yayin yapilabilecegi kesfediL 
digi siralarda kullamlan elektromanyetik 
daigalardir. Bir kere sallanip birakilan 
yay gibi gittikce siddeti azalir. Radyonun 
ilk zamanlarinda kullanilirdi. Soner daL 
gab istasyon kurmak nispeten daha ko 
laydir. Bashca kusurlan fazla giiQ isteme- 
leri ve istasyonlann, skala iizerinde genis 
yer kaplamalanydi. Bu yiizden istasyon. 
lar net olarak birbirinden ayrilamaz ve 
birbirine kansirdi (binisim). Buna karsi- 
lik alicilar gok rahat bu istasyonlan alir- 
di. Genel olarak soner dalgali yayin artik 
yapilmamaktadir. Yalniz bazi gemi, sahil 
postalarmda ve telgraf islerinde kullanil- 
maktadir. 

SONER DALGA NASIL ELDE EDlLlR? 
Bir transformator ve endiiksiyon bobL 
niyle yiiksek gerilim elde edilir ve bir kon- 
dansator sarj edilir. Kondansator, ekla- 
torle bir bobinde desarj edilirdi. Elde edi_ 
len elektromanyetik dalga gitgide siddeti- 
ni kaybederdi. tyice sonerken yeni bir 
doldurmat-bosaltma yapilir. Soner ama 
devamli bir elektromanyetik dalga yaymi 
yapilabilirdi. 

Bu sekilde yaym yapan istasyonlann 
giicii cok fazla olur, yakin mesafelerdeki 
alicilarda biiyiik giig toplanirdi. O zama- 
nin antenleri uzun, degisken kondansator. 
leri en azmdan 1000 pF likti. 

SONMEZ DALGA NEDiR? 

Sallanan bir kayik salmcagma her de- 
fasmda bir el vurup, sahncagm sallanma- 
sini siirdurmek gibi, elde edilen elektro- 
manyetik titresimin sonmesine meydan 
vermeden, her defasmda takviye edilerek 
elde edilen, devamli daigalardir. Sonmez 
dalgalan saatin cahsmasma da benzete- 
biliriz. Kurulan zenberek, carklan dondii- 
riir. Devamli ve muntazam islemesini sag- 
lay an rakkas (pendule) ve ona her defa- 
smda bir vurus saglayan gelgeg carkidir. 
Radyoda, tarn dalga sonecekken ufak yar- 



dimlarla sonmemesi saglamr. Saatteki 
gelgec garkimn isini verici de lamba sag- 
lar. Her defasmda biraz yardimla sidde. 
tinin devamli olmasim temin eder. 

Genel olarak bir vericinin frekansi, 
dalga uzunlugu dendigi zaman bu sonmez 
dalga kastedilir. Bu dalgalar alia da dii- 
diik sesi seklinde duyulur. Radyo yaym. 
Ian baslamadan ewel, radyonuzu acarsa- 
niz bu cins dalga sesini duymaniz miim- 
kiindiir. gok kisa surer. Bu dalgalara 
hammal dalga da denir. (CW). 

Telsiz telgrafta oldugu gibi kullanihr. 

SONMEZ DALGA NE tSE YARAR? 

Ses veya miizik titresimleri uzak 
yerlere ulasamazlar. Cok uzaklara yaym 
ancak fazla titresimli altematif akimm 
yarattigi elektromanyetik dalgalarla yapi- 
labilir. Ses ve miizik titresimi, uzaklara 
gidebilen bu cok titresimli dalgalara bin_ 
dirilir, yiiklenir. Bu bindirme isine MO- 
DtiLASYON denir. 

Sonmez dalgalar, ses ve miizik titre- 
simlerini yiiklenir, uzaklara iletirler. Son- 
mez dalgalarm bir ozelligi de cok hassas 
sekilde istasyon ayarma yarayabilmeleri- 
dir. Soner dalgalar gibi, radyonun istas- 
yonlan gosteren cami, skalasi iizerinde 
fazla yer tutmazlar. Hele kisa dalgalarda 
o kadar az yerde, o kadar cok istasyon 
sigar ki bu sefer de istasyonlan yaymak 
icin tertipler almir. Sonmez dalgalarm da- 
ha baska faydalan da vardir. 

ELEKTROMANYETIK DALGALAR 

HAVA OLMAZSA YAYILABtLlR Mt ? 

Evet. Yildizlar arasmdaki havasiz bos. 
lukta rahat yol ahrlar. Zaten iletken ol- 
mayan her yere giderler. Yalniz iletken- 
ler, iletkenlik derecesine gore, elektro- 
manyetik dalgalara engel olurlar. 

Anteni dahil, bir alici, havasi almmis 
bir cam kabm iginde qal&r, ama hava oL 
madigi igin sesini duyamayiz. Ama alici 
tamamen kapali bir maden kabm icinde 
hiQ calmaz. 
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i^^TKOMANYETlK DALGA KARA 
VE DENf ZDEN GECER Mf ? 

Kara pargasinui nemlilik ve iletken- 
ligine bagkdir. Bir dereceye kadar geger. 
Alici tamamen toprak altinda kalsa yine, 
zayif da olsa §ahsir. Qok derinlere indik- 
ce sesi azalir veya kaybolur. 

Deniz suyu tuzludur. Tuzlu su ise ilet- 
ken oldugundan, elektromanyetik dalgalar 
denizin derinine inemezler. Bu yiizden 
denizalti alicilannin cok kuweth olmasi 
gerekir. 

DALGALARIN YAYILMASI IClN EN 
lYt ORTAM NEDlR ? 

Elektromanyetik dalgalar en iyi deniz 
iizerinde yayilirlar. Karalar iizerinde da- 
ha giieltik cekerler. Deniz iisttinde, kara- 
dakine nazaran 2.3 misli daha uzaga gi_ 
debilirler. Geceleri de giinduzkinden 2-3 
misli uzaga yaymi ilefemek miimkiin olur. 
Bunlar her frekanstaki dalgalar icjn dog- 
ra degildir. Kisa dalgalann ozellikleri 
orta ve uzun dalgalara gore 50k degisir. 



Kisa dalgalar sabah - ak§am ' saatlerinde 
daha iyi dinlenirler. Qok kisa dalgalar 
(televizyon ve EM yayinlari) aynen isik 
gibi yayilirlar. Online bir engel cjkarsa gi- 
demezler. 

MADEMKt ELEKTROMANYETIK 
DALGALAR FEZADA YAYILABlLL 
YOR, NlYE FEZAYA DAGILACAGINA 
YERYIJZUNE YAYILIYOR ? 
Elektromanketik dalgalar, tabii fezaya 
dogru da yayilirlar. Bunlann bir kismi fe- 
zaya gider, onemli bir kismi ise (HeavL 
side) denilen bir tabaka tarafmdan yer- 
yiizune yansitirlar. Bu yiizden yaymlar 
diinya gevresinde dolasirlar. (Heaviside) 
tabakasi mevsime, hava sartlanna, gece 
ve giindiiz olmasma gore yer degistirir. 
Bu yiizden yansimis olarak gelen dalgalar 
da oynar, azahr, §ogalir!ar. Bu ise radyo 
dilinde (Fading) denir. Ahcilarda (Fa- 
ding) olayini onleyici tertipler almir. Bun. 
lara (Antifading) tertffbati denir. ' 

C.A. 



E. Mengisoglu - 

Yani Kozmidis 



Kollektif $irketi 






RADYO MALZEMSI ve ELEKTRONIK CIHAZLARI 
TOPTAN - PERAKENDE SATI§ YERI 

Karakoy, Buyiik Balikh Han Zemin Kat No. 3/ A — Istanbul 
Telefon : 44 82 88 Posta Kutusu: 96 Karakoy — Istanbul 
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bLhM KUINIK UHAZ.LAK 



Y. Muh. Huseyin ONAL TRAC t)yesi 




TUPLU PIKAP 
Sekil 15 

Sekil 15, kristal pikap icin tiiplii bir 
amplifikator semasidir. Semada degeri 
gosterilmeyen R 4 direnci, kullanilacak ho. 
parlore baglidir. Mesela hoparlor 5 ohm 
ise R, direnci 120 ohm, 7 ohm ise 100 ohm 
ve 15 ohm ise 82 ohm direnc. kullanmali- 
dir. AmplifikatSriin bir ozelligi de, EF86 
tiibuniin 50k kiiciik gerilimlerde Qahstiril- 
masidir. Kiiciik gerilimlerde galismasi, tiL 
btin kazancini arttinr ve kapasitif yolla 
parazit kapmasim onler, EL84 tiibuniin 
katoduna konan R u direncini 560 ohm gi- 
bi biiyiik degerde alarak katodun gerilimi 
buyutiilmiis, bu sebeple EP86 ile EL84 tiip- 



AMPLIFIKATORU $EMASI 



leri arasmdaM kuplaj kondansatorii kal- 
dirilmistir. Aym zamanda EF86 tiibunun 
ekram, cikis tiibuniin katodundan foeslen. 
mistir. Rj ses ayan icin logaritmik; R 2 
ton ayan icin lineer ve R g zit reaksiyon 
ayan igin logaritmik birer potansiyomet- 
redir. Besleme transformatoruniin ozellik- 
leri 2 A, 6,3 V ; 2 x 300 V ; 60 mA dir ve prL 
mer 110 V; 125 V. 220 V; 240 V degerlerin- 
dedir. 

Sekil 16, yine kristal pikap icin tran- 
sistorlu bir amplifikator semasidir. Bu se_ 
mayi 4,5 _ 6 - 9 ve 12 V gerilimlerde cahs- 
tirabilmek igin muhtelif degerler listesi 
asagida verilmistir: 



Besleme gerilimi 


U b [V] 


12 


9 


6 


6 


4,5 


Di rentier R t 


kO 


160 


120 


82 


82 


82 


R 2 




30 


22 


15 


15 


15 


R3 




3,9 


2,7 


1,8 


1,8 


1,8 


R* 




51 


51 


40 


100 


51 


R5 




68 


12 


39 


15 


6,8 


Re 




8,2 


15 


15 


4,7 


2,2 


R 7 




0,82 


1,5 


0,47 


0,27 


0,12 


Rs 




4,7 


4,7 


3,3 


3,3 


2,7 


R» 




0,1 


0,1 


0,082 


0,1 


0,1 


Rio 




— 


— 


CTN 


— 


— 


Ru 




0,03 


0,014 





0,005 


0,005 


£iki§ giicii 


mW 


390 


355 


240 


310 


220 




$ekil 16 



TRANSISTORLU PIKAP AMPUFiKATORU $EMASi 



Stereofonik Pikap: 

tnsanlar da dahil olmak iizere isitme 

— ^vu.^m.u uuiiui ueuuutkrui im aaei 

kulaklan olmasi sebebiyle sesin nereden 
geldigini anhyabilirler. Yine bir miizik 
dinlerken mesela keman sesinin sagdan, 
piyano sesinin soldan geldigini anhyabilL 
riz. Bir cadde kenannda gozlerimizi ka- 
payarak bekliyelim, bir otomobilin bir ta- 
raftan gelip diger tarafa gittigini hissede. 
biliriz. gtinkii Snce s es bir kulagimiza da- 
ha kuwetli gelir, sonra biran her iki ku- 
lagimiza ayni kuwette gelir ve daha sonra 
obiir kulagimiza daha kuwetli gelmeye 
baslar. Halbuki normal bir pikapta miizik 
dinlerken sayet bir tek hoparlSrii varsa 
btitiin sesler bir tek noktadan gelirler. 
Normal bir pikap cikisma iki adet hopar- 
lor koymak da maksada kafi gelmez, cun- 
kti her iki hoparlor de ayni anda ayni ses- 
leri gikaracaktir. £k. 17 de goruldiigu gibi 
iki adet mikrofon, iki adet amplifikatSr 
ve iki adet hoparlor kullamldigini diisiine- 
lim. Bu mikrofonlar bir orkestranm oniin. 
de ise yine dinleyici tarafindan, muhtelif 
miizik aletlerinin orkestranm ne tarafmda 
oldugunu anliyabilir. Bunun izahi gayet 
basittir, ciinkti her hoparlor kendi mikro- 
fonunun yakimnda bulunan sesleri daha 
kuwetli olarak cikanr. Bu sebepten hangi 
aletlerin ne tarafta oldugu anlasihr. Bir 



mikrofon, amplifikator ve hoparldrden 
ibaret bir gruba «kanal» adi verilir. $iip- 
hesiz ki kanal sayisim arttirmakla, din. 




Sekil 17 
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Pakat yalniz ydnii belirtmek igin iki adet 
kanal kafidir. Bu sekilde Mrden fazla ka_ 
nalla dinlemeye «stereofonik» dinlenme ve 
bu ?ekildealinmi$muzige ((Stereofonikmii- 
zik» denir. Stereof onik olarak alliums plak- 
lar ve teypler yapilmistir. Plak iizerinde 
ignenin dolastigi cukurlarm icine her iki 
kanalm verdigi ses kaydedilir. Mesela t>ir 
mikrofondan alinan sesler plak iizerinde 
derinlemesine izler birakir, diger mikro- 
fondan alman sesler enine izler birakir. 
Tabii bu tip plak calan pikaplarm baslari 
da farklidir. iki adet kristal veya iki adet 
bobin bulunur. Bu kristal veya bobinler- 
den biri ignenin derinlemesine dalip cik- 
malardan dolayi bir gerilim indukler, ikin. 
ci kristal veya bobin de ignenin enine 
hareketinden dolayi gerilim indiiklenir. 
Bu iki gerilim iki ayn kanaldan gegerek 
birer hoparlore gelirlerse stereofonik din- 
leme yapilmis olur. 

Stereo pikap yapmak icin normal bir 
pikabm ibasmi stereo bas ile degistirmek 
ve amplifikatoriin bir esim daha yapmak 
lazimdir. Besleme devresi, sayet iki am- 
plifikatorii besleyecek giigte is© ayn ayn 
yapmak istemez. Pikap basmin bir ucu bir 



ajupmutarorun girisme, oiger ucunu Oiger 
amplifikatoriin girsine baglamak ve ho- 
parlorleri de birini sag tarafa, digerird 
sol tarafa takriben bir metre kadar ara. 
likli olarak koymak lazimdir. Bu sekilde 
hazirlanmis bir pikapta stereo bir plak 
calmirsa orkestramn oniinde dinleme his- 
sini verecektir. 

Pikaplarda ancak iki kanalli stereo 
yapilabilir. HalbuM sinema ve teyplerde 
ikiden fazla, cok kanalli stereo yapmak 
mlimkundiir. ilerideki yazilanmizda on- 
lan da izah edeeegiz. 
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YAZISIZ ! 



RADYO PARCASI YAPICI VE SATJCILARINA : 

Mecmuannzi amator, teknisyen, tamirci ve genel olarak bu konuyla ilgilenenler 
ouumaktadir. 

Musterileriniz, genis halk Mtlesinden cok, bu saydigimiz okuyuculardir. 

Bize ilan verin. Bir tasla iki kus vurursunuz. Hem miiessesenizin reklanuni ya- 
par, yerinizi bilmiyenlere ogretirsiniz. Bizede faydamz olur, hem de amatorliigun kal- 
kmmasma yardim etmis olursunuz. 

TRAC 



UGUR TlCARET 

Radyo lambalan ve pargalari 
KADIR YE§ILKOY - RAIF OZCANER 

Hara^ci Ali Sok. Selanik Pasaji No. 15-1 
Karakoy — Istanbul 

Tel. : 49 53 18 den 
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I TELEVJZYON 



Sayin TRAC Uyeleri, 

Ciktigi giindenberi izlemekte oldugum 
mecmuamizda, ele birgok konulann aim- 
mis oldugunu, fakat televizyona _ heniiz 
dokunulmadigmi gordiim. Yapilan bir tek- 
lifi reddedemezdim. Senelerdir ilerlemekte 
olan ve hentiz memleketimize giremiyen 
televizyonla, gerek ingilterede, gerekse 
Amerikada yaptigim galismalardan TRAC 
iiyelerinden gengleri aydmlatmak benim 
igin bir zevk olacaktir. 

Orta - Doguda, asagi yukari televizyonu 
olmiyan bir Tiirkiye, bir de belki komsu 
memleketlerden Yunanistan kalmistir. A. 
rap memleketlerinde senelerdenberidir te. 
levizyon islemektedir. Mesela Liibnanda 
yaym yapan iki istasyOn vardir. Bunlardan 
bir tanesi sadece Arapga yayin yapmakta, 
digeri is© Pransizca olarak yayinlarma de. 
vam etmektedir. Dikkat edilecek olursa. 
bu istasyonlarin biiyiik gogunlugu ticari 
bir yol izlemektedirler. Bunun da baslica 
sebebi, ticari bir istasyonda gahstirilacak 
teknisyen, prodiiktor, direktor ve sair kol- 
lara alinan kimseler mahdut fakat bilg} 
bakimmdan haylice kuvvetlidirler. 

Televizyondan sadece eglence bekle- 
mek hatadir. Mesela Amerikada, ingilte- 
rede, Fransada, hatta birgok Afrika mem. 
leketlerinde televizyondan egitim alanmda 
da biiyiik istifadeler edilmektedir. Tele^ 
vizyonla, ogretmen noksanligi gekmek dL 
ye birsey olamaz. Zira bir ogretmenin ver- 
digi dersi, muayyen saatte yiizbinlerce 6g- 
renci kolaylikla takibedebilmektedir. Ge- 
lecek yazilanmda, ayri olarak egitici tele, 
vizyondan bahsedecegim. 
— o — 
Gelelim esas konumuza: Sizlere ven 
mege galisacagim, muhakkak'ki gok sade 
ve miimkiin oldugu kadar herkesge anla. 
silabilecek seviyede olacaktir. Zjira, goa 
oniinde tuttugum okuyucu, tahsilini bitir- 
mis kimseler olmiyacak. Daha ziyade ge- 



Yazan: M. Sadik HlTAY 
Elektronik MiihendM 

TRAC tiyesi 

lecegl ellerine alacak olan ve bugiiniin 
gengleri dedigimiz yarinin biiyiik kisileri 
olacaktir. Onun igin basitten bashyaca- 
gim. Buna aynlan yer devam eder, bende, 
de hal kalirsa o zaman daha derinlere 
gireriz. Simdilik basitten basliyalim. 
Televizyonda Resim Nasil Taramr 
(Scanning) : -.•-•—. 

Televizyon tarifi istense, en basitinden 
soyle diyebiliriz: Televizyon telsiz olarak 
bir seyi gormektir. Okuyuculanmizm 
radyo ile ilgisi oldugunu ve radyo ya- 
ymlarmm nasil yapildigini bildiklerini ka_ 
bul edersek, televizyon yayimni radyo ya. 
yini ile kiyaslamak kolay olacak. Her iki- 
si birbirinden farkli olmamakla beraber, 
kullamlan metodlarda biiyiik farklar var- 
dir. Radyo yaymmda, ele aldigimiz ses- 
tir. Bu ya miizik veya konusma veyahut da 
san'dir. Bunlar ses - dalgalan olarak ele 
almabilir. Ses . dalgalan mikrofonda elek. 
trik impulserine gevrilir. Bujmpiilsler kat 
kat yiikseltildikten sonra yaymlanir. Yaym 
istasyonundan uzaklastikga bu elektrik 
impiilsleri zayiflar. Yollari fizerinde rast- 
ladiklan alici antenlerine garparlar ve all- 
ci agiksa, alicimn iginde, zayiflamis olan 
elektrik impiilsleri kuwetlenerek hopar- 
lorden orijinal ses gibi dinleyicinin kula- 
gina gelir. Yani elektrik impiilsleri yeni- 
den ses _ dalgasi haline doner. 

Simdi gelelim bir resmin yaymina : 
Genel olarak dusuniirsek, televizyondaki 
muamele de hemen hemen bunun aym. 
dir. Burada, resimden bahsederken, onu 
evvela bir kiil olarak .degil de, koyulu 
agikh bir sekil olarak dusunmemiz la. 
zim. Renk burada ele alinmiyacaktir. Biz 
sadece siyah - beyaz uzerinde duracagiz. 
Su hale gore siyahtan beyaza kadar olan 
biitiin kademeler gozSniinde tutulmali. 
Simdi, bu koyulu agikh tonlan olan resmi 
elektrik impulslerine gevirmemiz lazim. 
Tipki ses - dalgalarmi yaptigimiz gibi. 
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Televizyonda nak- 
li istenilen resim 
satir satir taranir. 






Resim 1 

Bu impiilsler telle veyahut da telsiz olarak 
nakledilebilir olmali. Diger ugta da, bu 
elektrik impulslerini basta oldugu gibi ko- 
yulu agikli olmak xizere resme gevirme. 
miz lazun. 

Bunu yapmaya karar verdigimiz an_ 
da, sesle isik gevirisi hususunda gok bti- 
yiik farklar ve dolayisiyle 50k biiyiik giig- 
liiklerle karsi karsiya kahnz. Bir gramo- 
fon plagi iizerine kayitli olan sesler dal- 
gak gizgilerden miitesekkildir. Bu dalgah 
gizgiler biiyiik bir orkestradaki butiin ens- 
triimanlann gikardiklari kompleks sesle- 
ri ihtiva edebilir. Bu titresimlere cevap ve. 
rebilecek nitelikte olan herhangi bir di_ 
yafram, o orkestra enstriimanlannm sesi- 
ni aynen terciime edebilir. Yani orkestra- 
nm biitiin aletlerinin gikan sesleri bize 
dinletebilir. Telefonda Ida biitiin sesleri 
kulakliKtan dihleyeb(iliriz. Gelen ses ne 
kadar kompleks olursa olsun o sesi din- 
lememiz miimkiindur. 

Gelelim televizyona: Isik dalgalarin- 
dan miitesekkil bir titresimi toptan nak. 
letmek veya onu « reproduce* etmek im. 
kansiz. Bir resmin tiimunii veya bir kis. 
mini kompleks bir dalgali cizgi icine al- 
mamiza ve bunu reproduce etmemize im- 
kan yoktur. Ses kaydimn yapildigi bir par- 



ca, mesela bir miizik kaydi yapilmis bir 
«band» pargasmdan bir ses alabiliriz. Ve 
bu galan orkestranm o kesime isabet eden 
biitiin enstiirumanlarmin toplu sesi ola- 
bilir. Fakat resimde, boyle bir parga, res_ 
min ancak bir ton'unu teskil edecektir. 
iste isigm nakli konusu ortaya gikmca 
karsilasilan giigluklerden bir tanesi. Bu_ 
nun da garesi bulunmali idi. Bulundu da; 
resmi, birgok boliimlere ayirarak her to. 
nalite igin ayri bir elektriki impiils yarat- 
mak. Kiigiik birer ton iinitesine resmi b51- 
mek. Simdi bu tonalite kiymetlerini muh- 
telif elektrik impulslerine gevirebiliriz. 
Bu elektrik impulslerini bir telle ahci de- 
digimiz alete gonderdigimizde, teker teker 
bu imptilsleri «reproduce» etmek suretile 
gonderilen resmi canlandirabiliriz. Fakat 
biran dusiinduntiz mii, bir resmi kiigiik kii. 
giik elemanlara bolmek biitiin tonaliteleri 
ayirmak, bunlan tekrardan « reproduces 
etmek ne demektir. Her bdlum ayri ayri 
yollanacak. Toplu halde yollamak imkan. 
siz. Eger hepsini aym anda yollamak is. 
tersek o zaman her boliim igin bir hat 
veya bir kanal'a ihtiyacimiz olacak ki bu 
da imkansiz. Mesela 25'e 25 bir resim farz 
edin. Bunu da birer milimetre kare bolum- 
lere ayinn. Bunu aym anda gondermek 

— 



Resim 2 

icin binlerce tel lazim olacak. Bunu daha 
iyi anlamamiz icin elimize bir mercek 
alalim ve her gun okudugumuz gazetedeki 
resimlerden bir tanesine bakalim. Qrada, 
bu anlatmak istediklerimi hemen gorebi- 
lecegiz. 

Mtiskiller tamamiyl© baska bir yoldan 
halledildi. ((Persistence of vision» dedigi- 
miz ve goziin bir hassasi olan goriisiin 
devami diyebilecegimiz bir olay. Nitekim 
bir resme dikkatle bir iki saniye bakar. 
sak, sonra da gOzumiizu kaparsak, o re. 
sim hemen hayalimizden kaybolmaz. Goz, 
hala bakiyormus gibi o resmi kisa bir 
muddet olsa bile g5riir. Bu resmin devami 
saniyenin onda biri kadar devam eder. 
iste sinemada ekran uzermde gordiigiL 
miiz resimlerin hareketi ve devami gorii§- 
teki bu devam sayesinde miimkundiir. 
Hakikatte ekran'da, arka arkaya ge^en 
birgok sabit resimler gormekteyiz. Fakat 
birinin kaybolmasmdan hemen ewel ikin- 
ci, iicuncii ve saire resimler geldigi icm 
biz onu devamli gibi goriiriiz. Sinemada 
resimlerin sayisi saniyede 24 resimdir. 
G5z saniyenin onda biri rdsbetinde bir 



resmi tuttuguna g5re, ondan hemen sonra 
gelen resimle bir ewelki aym zamanda 
goruliir. Goz ve bey in bunlari birbirine ek- 
liyerek hareketi canlandinr. Bunlardan 
birinde ikinci resim, ewelindeki de «per_ 
sistence of vision* dediglmiz halden dola_ 
yi evvelki resimdir. (1) numarali resimde 
gosterildigi gibi, satir satir taranan resim 
ahci ekramnda bir biitiin halinde gorii- 
liir. Simdi 1 numarali boliimii ele alalim: 
Soldan saga, koyulu agikli bu resmin ta- 
randigmi farzedelim. Bitince 2 numara ta- 
ranacak, sonra da sirasyle 3, 4, 5... ld'a 
kadar gelecek. Beher tarama elektrik im- 
piilslerine gevrilecek ve yaymlanacak. Bu 
suretle boliim boliim biitiin resim taran. 
mi§ olacak. Buna «scanning the strip» 
denir. Bu, asagi yukari gozle bir kitabi 
okumak gibi bir seydir, satir satir. Bu 
suretle her taramada, resmin o kismma 
isabet eden tonaliteye gore bir elektrik im. 
piilsii meydana gelmistir. Alicida bu im- 
pulsler isiga Qevrilmekte ve aym resim 
ekranda gorunmektedir. Her isikli nokta- 
nm kiymetini verebilecek bir tarama ya- 
pilabilmisse, o zaman alicida orijinal res. 
min aynim goriiruz. 
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ELEKTRONiK DUNYASI 



Yazan: Zeynel SEMlZOfiLU (Elektronik uzmani, TRAC iiyesi) 



Elektronik cihazlarm giinliik hayati- 
transistorun da kesfi Ue elektronik cok 
genis bir sahaya yayilmis olmasina rag- 
men bu saha her giin biraz daha genisle- 
mekte ve bunlann arasma yenileri katiL 
maktadir. 

Elektrigin bulunmasiyle birlikte in_ 
sanoglunun kafasmda bu muazzam ener- 
jiden istifade etmek yoniinde temayiiller 
belirmis ve ilk telsiz telgrafm icadiyle de 
elektronik ibransma ufuklar acilmistir. 

Pakat telsiz telgrafin icadi da elektro- 
nigin yaygin olarak kullanilmasmi sagla- 
yamamistir. Telsiz telgrafm icadi ile dog- 
dugunu kabul ettigimiz elektronik, ancak 
radyo lambasmm icadi ile konusmaya bas- 
lamistir. 

ikinci Cihan Savasina kadar mahdut 
bazi ilerlemeler gostermesine ragmen 
elektronik sahasmdaki en biiyiik ilerleme- 
ler tkinci Cihan Savasinm dogurdugu ih- 
tiyaglar karsismda meydana gelmistir. 
Almanlarm elektronikteki hummali faali- 
yetlerine karsi tngilizler radan bulmuslar 
ve Amerikalilar da cok biiyiik masraflara 
katlanarak radar silahlarmin geTismesine 
yardim etmislerdir. 

Bugiin askeri dokiimanlar olsun, siya- 
si raporlar olsun tkinci Cihan Savasinm 
mtittefikler lehine kazanilmasmda radarm 
bir harb silahi olarak biiyiik rol oynadi- 
gmi kabul etmektedirler. 

tkinci Cihan Savasma kadar telsiz, 
radyo, telefon, elektronik olcii alet- 
leri, seslendirme cihazlari, radyo yon 
buluculan (Gonyometre ve D. F. ler) 
elektronik sahada kullanilmistir. Savasm 
meydana getirdigi ihtiyaclarla bunlara 
tkinci Cihan Savasi icinde basta radar 
olmak iizere Sonar (sualti dinleme ve 
gorme cihazi) elektronik sifre makineleri 
de katilmis oldu. 



Elektronigin bugiinkii yaygin kullamL 
ma sahasi ise ancak tkinci Chan Savasi- 
nm bitimindeki devreden bugiine kadar 
olan devredir. 20 yil gibi kisa bir zamanda 
transistorun da kesfi ile elektronik cok 
biiyiik hamleler kaydetmis ve bugiinkii 
ilerleme siir'atini bulmustur. Bugiin dahi 
elektronigin gelisme hizi her gecen giin 
biraz daha artmakta, yeni yeni buluslarla 
kullanilma sahasi da genislemektedir. 

Mesela: Agir sanayie sahip olmalarina 
ragmen harbten sonraki Japon sanayiL 
nin en biiyiik geliri, diinya pazarlarma 
yayilmis bulunan kiiciik transistorlu rad- 
yo - teyp gibi cihazlardan elde edihnek- 
tedir. 

Ticari sahadaki onemi yanmda, gerek 
arastirma ve gerekse askeri sahada elek- 
tronik o kadar onem kazanmistir ki bu- 
giin her silahin veya cihazm modern an- 
lamdaki tarifi yapihrken «Elektronik» 
ibaresi o cihazm isminin yaninda yer al- 
maktadir. 

ikinci Cihan Savasi sonunda elektro- 
nigin inkisafi o kadar siir'atle olmustur 
ki, heniiz bircok memleketler bazi mer- 
haleleri goremeden ondan sonraki kade- 
melerden baslamak zorunda kalmislardir. 
Bunlara ibir misal olarak da televizyonu 
ele alabiliriz: Amerika ve Avrupanin bir- 
cok memleketlerinde heniiz siyah - beyaz 
televizyon sebekesi gelismesini bitirme- 
misken bu defa renkli televizyon ortaya 
cikmis ve biitiin gelismeler renkli televiz. 
yona hasredilmege baslanmistir. Halbuki 
bugiine kadar liiks olarak karsilanan si- 
yah - beyaz televizyonu bugiin kabul ede- 
rek tesis etmek dahi bir gerilik ifadesi 
olmaktan ileri gidemez, zira artik tele- 
vizyon imal eden firmalar dahi renkli te. 
levizyonun inkisafi karsismda ellerindeki 
stok syah - beyaz televizyon istasyonlari- 
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m biiyiik fiat indirimleriyle satmaya ha- 
zirdirlar. 

Gerek havada, gerek denizde ve gerek- 
se karadaki sefer duzenlermin de elek- 
tronikle yapilmasinda emniyet payi oldu. 
gu artik inkar edilemez. Ne de olsa Mr 
anhk bile olsun insan zekasmmyapacagi 
hata ibazen biiyiik yanlishklara sebep oL 
maktadir. Halbuki matematik kurallarla 
da bilindigi iizere elektronun saniyedeki 
siir'ati 300.000 Km. olduguna g5re bu sis.: 
temin tatbikatta da hata yapmasi dusii- 
niilemez. 

Nitekim bugiin bankalarin veya cok 
biiyiik hesaplamalan icabettiren miiesse- 
selerin islemlerini saglayan elektronik b e - 
yin ismi verilen i. B. M. makinalarim goz 
online alahm. Bu makinalar tamamen 
elektronik sistemle cahsirlar ve binlerce 
muhasebe memurunun aylarca ugrasarak 
yapabilecekleri hesaplamalari^birkac saat- 
te ikmal eder veya senelerc e yapilmis he. 
saplamalarm kontroliinii kisa bir zaman. 
da neticelendirirler. Bu cihazlarda elek- 
tronik lambalarmdan baska' binlerce de 
transistor kullanilir. 

Gerek optik ve gerekse mihaniki sa- 
halarda kullanilan olcme sistemleri de 
bugiin artik yerini elektronik " olcmelere 
birakmistir. giinkii bu sahada ne optik 
aldanma ve ne de mihaniki zaman kaybi 
mevzubahis olmadigi gibi elektronik olg- 
melerdeki smirlar da digerlerinden 30k 
genistir. 



i§te btttiln bu kolayhk ve sagladigi 
sihhat bakiimndan elektronik cihazlar gti- 
numiizde emniyet timsali olarak has 
koseyijsgal etmektedirler. 

Halen ucak ve deniz nakliyat sirketle- 
rinin reklam ve il&nlari arasmda radar, 
dan sik sik emniyet vasitasi olarak bahso. 
lunmaktadir. 

Biz simdi deniz vasitalarmda smjf 
farki gozetmeksizin kullanilmakta olan 
elektronik cihazlan gozden gecirelim. 

1 — Radar : 

Radann bugiin kullamlmakta olan 
cinslerini simflandirmadan ewel basit ve 
teorik bir tarifini yapmak daha uygundur 
saninm: 

Radarm teorik prensibi insanlar icin 
cok eskidenberi bilinmekteydi. Nitekim es. 



madigi zamanlarda dar bogazlardan veya 
sahile yakm yerlerden gecerken kurusiki 
top atmak veya diidiik calmak suretiyle 
sahile en yakm ne kadar mesafede olduk- 
larmi kestifmege cahsirlardi. Boyle za- 
manlarda kisa bir diidiik cekilir ve aksi- 
sedanin kulaklarma geldigi ilk an bekle. 
nirdi. Dudiikle aksiseda yani yanki ara- 
smdaki zaman sahile olan mesafe hak. 
kinda asagi yukan bir tahmin verebilir- 
di. 

Mesela: Asagidaki sekilde de goriil- 
diigii gibi bir sarp yamacm oniine yakm 
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mesafeden haykiracak olsak, bir miiddet 
sonra kendi sesimizin yanki yapmak su- 
retiyle kulagmuza geri geldigine sahit olu- 
ruz. Eger bu miiddet farzedelim ki 10 sa. 
niye olsa yani (HEY!...) dlye haykirdi. 
gimiz an ve yankmm kulagimiza geldigi 
an arasmdaki zaman 10 saniye olarak tes. 
bit edilseydi kayamn bize olan mesafe- 
sinin ; 



10x335,94 



= 1679,7 mt. 



Yukandaki formulde 10, saniyeyi 
335,94, sesin bir saniyedeki siir'atlni gos- 
termektedir ki bu 10 saniye sesin gidip 
gelme miiddetini gosterdigine gore ikiye 
bolmek suretiyle hakiki mesafe bulun- 
mus olur. 

Bu misal de, bize radarm esas pren- 
sibi hakkmda bilgi verebilir. Ancak bura. 
dan elde edilecek bilgi ve neticesi daima 
eksik olacaktir, ciinkii birincisi boyle bir 
mesafe bulma sisteminde kat'i olarak im. 
kan yoktur. ikincisi de, insan sesi veya 
bir diidtik _ top v.s. giirultiisuniin zayif- 



lamadan ulasabilecegi mesafe mahduttur. 
Ugtinctisii, yanki birkag istikametten bir- 
den gelecek olsa bunlan ayirmak hemen 
hemen imkansiz gibidir. 

Dordunciisti, bu sistem kiilfetlidir ve 
pratik deglldir. Daha birgok mahzurlar da 
sayabiliriz. iste radarm kesfini gelistir- 
mis olan bu faktorler ancak electron 
siir'atiyle elde edilebilmistir. 

Radarm ana prensiplerini yukandaki 
ses misali ile karsilastiracak olsak asagi- 
daki neticeleri elde ederiz: 

1 — Ses yerine radyo dalgalan gon. 
derilirse bu is gok daha pratik olarak ya. 
pilabilir. 

2 — Radyo dalgalan sinirli bir 
(BEAM) dahilinde belirli herhangi bir yo- 
ne gonderilebilir. 

3 — Radyo dalgalanmn yansimasi icin 
sarp yamaclara ve kayahklara da ihtiyag 
yoktur. 

4 — En miihim fark ise ses ile elek- 
tron stir'ati yani radyo dalgalan arasm- 
dadir. Sesin diiz hesapla saniyedeki 340 
metrelik hizma mukabil elektronun bir 
saniyedeki hizi 300.000.000 metredir. 
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Mecmuamizm 7. Sayi, 4. Sayfasmdaki basyazida bedirtildigi 
gibi, memleketimizde alici - verici yapmak 3222 sayili kanunla ya- 
saklanmistir. Radyo - Telefon yazimiz, yalmz yeryiizunde nelerin 
var oldugunu bilmeleri bakimmdan okuyuculanmiza sunulmakta- 
dir. Bu vesileyle adi gegen kanunun bazi maddelerini okuyucula- 
nmiza sunmayi odev bildik: 

Madde 1 — Elektromanyetdk dalgalar vasitasiyle her nevi re- 
sim, isaret ve sesleri vermege ve almaga yarayan bilumum telsiz 
tesisati ve isletilmesi hiikumetin inhisan altindadir 

Madde 15 — Karada umumiyetle verici telsiz tesisati viicude 
getirmek igin hususi sahislara ve muesseselere ruhsat verilemez. 
Ancak liizumu halinde resmi miiesseselerde boyle bir tesisati vii- 
cude getirilmesine icra Vekilleri Heyeti karariyle ruhsat verile- 
bilir. 

Madde 38 — Bu kanun hiikumlerine gore esasen ruhsat veril- 
mesi caiz olmiyan kimselerden verici veya hem verici ve hem alici 
telsiz tesisati viicude getirenler hakkmda bir seneden iic seneye 
kadar hapis cezasi hiikmolunur ve tesisat zapt ve musadere edilir... 
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Ceviren: B. KACAN 
(Gecen sayidan devam) 
AYAR : 

Cihaz hazir olduktan sonra birinei is 
AC128 transistorun kolektor akimmi ayar. 
lamaktir. Runun icin pil devresine seri o- 
larak bir miliampermetre baglamr. Cihaz 
alma durumunda iken R12 ile siikunet aki. 
mi 7-8 mA olmak tizere ayarlamr. 

Verici kisminm ayarlanmasi 29,5 Mhz. 
alabilecek bir alici yardimi ile yapihr. Te- 
leskopik anteni tamamen acilir ve alici- 
dan 10-15 m. uzaklikta mikrofona konu- 
sarak CV2 trimeri ile yardimci alicida en 
kuwetli ses cikmciya kadar ayar yapihr. 

Cihazin alici kismim ayarlamak icin 

ci bir vericiye ihtiyac vardir. Takriben 
20 m. mesafeden alici kismmdaki CV1 tri- 
meri ile yardimci vericinin sinyali duyu_ 
luncaya kadar ayar yapihr. 

Ayarlar yapildiktan sonra biitiin tri- 
merler ve potansiyometre (R12) lak veya 
plastik mumla sabitlestirmek lazimdir. 

KULLANILAN MALZEMELER : 

CI = 47 pP 

C2 = 4,7 pP 

C3 = 33 pF 

C4 = 10 nF 

C5 = lOnF 

C& = 10 nF 

C7 = le^F/lO V 

C8 = 0,1 U F 

C9 = 2 uF/10 V 

C10 = 100 yF/10 V 

Oil = 16 U F/10V 

C12 = 64 U F/10 V 

CV1 = Trimer, Philips 

CV2 = Trimer, Philips 

R 1 = 15 Kn 

R2 = 39 Kn 

R3 =• 3,9 KO 

R4 = 470 H %5 

R5 = 6,8 Kn 

R6 = 4,7 Kn 

R7 = 3,9 Kn 

R8 = 470 Kn 

R9 = 15 Kn 

— _ 50 



Yazam D. GLAZAR 
(Radioamater 5/1964) 
R10 = 68 n %5 
Rll = 5,6 Kn %5 
R12 = 330 Kn ayarli 
R13 = 390 n 

— LI Anten bobini 6 + 3 tur, 0,50 telle 
10 mm. capmda bir karkas iizerinde saril. 
mistir. 

— L2 osilator bobini aym capta (10 
mm) bir karkasa ve aym telle (0.50) 2 + 3 
+ 4 tur sanlarak elde edilir. 

— Tl = cikis transformatorii 

— Hoparlor = 5n 

— Komtitator 4X2 

— Teleskopik anten, 100 mm. 
Biitiin cihaz plastik bir kutunun icin- 

dedir. Fabrikanm verdigi bilgilere gore 
bu cihazla sehir icersinde 200 — 300 m. 
mesafeler arasmda muhabere yapilabilir. 
Acik sahada bu mesafe fazlalasir. 

Transistorlu cihazlarm yapimmda 
biraz pratigi olanlar bu radyo - telefonu 
azami dort saatte monte edebilirler. 

GERtLtMLER OTVELl : 



Transistor 


Alma 
Durumu 


Gonderme 
Durumu 


API 14 
Kolektor 


4.5 V 


7.0 V 


Tabaju 


0.4 V 


1.6 V 


Emetor 


0.3 V 


1.6 V 


OC 75 
Kolektor 


4.0 V 


4.0 V 


Taban 


0.2 V 


0.2 V 


Emetor 


0.1 V 


0,8 V 


AC 128 

Kolektor 


8.0 V 


7 V 


Taban 


0.8 V 


0.8 V 


Emetor 


1.4 V 


1.6 V 



til |Y| 



Gegen sayimizda Uti vaatte buliinmus- 
tuk: Bir tanesi; pesleri daha iyi elde ede- 
bilmek igin bir hoparlor kutusu semasi, 
ikincisi aletsiz kaba ayar. Bunlan anlat- 
raaya baslamadan 41. sayfada deteksiyon 
kismmda EBP80 lambasi yanli? olarak 
EDF80 gikmis, Bir de 42. sayfada ilk sii- 
tunda ECH81, ELH81 olarak basilmis. Dii- 
zeltir, oziir dileriz. 

HOPARLOR KUTUSU : 
Dis gdriiniis ve kesitini verch'gimiz bu 
kutu 25 santim kutrundaki hoparlor igin 
hesaplanmistir. Elektronikte her seyin he- 
sabi oldugu gibi hoparlor kutulannin da 
akustik hesabi vardir. Her hoparloriin de 
kendine has ayri bir kutusu olmasi gere- 
kiyor. En iyi ranchman, hoparlSre gore 
kutu yapmakla alinir. 

Bir hoparlor kutusunda dikkat edile- 
cek nokta kutunun Qok agir malzemeden 
yapilmasi, ek yerlerinin gayet muhkem bir 
sekilde birlestirilmesi, verilen boylara u- 
yulmasi ve ogiitlerin yerine getirilmesin- 
den ibarettir. Kutunun agir yapilmasmdan 
maksat, pes seslere indikge kutunun titre- 
yip yabanci, ek sesler gikarmamasi igindir. 
Kutular, genel olarak ustiiste yapistinlmis 
kontrplaktan yapihrlar. $eklimizdeki kont- 
plak kalinligi 5 santimdir. Bu, 10 tane 5 
milimetrelik kontrplagm yapismasiyle el- 
de edilir ki, maliyet hesabi yapihnca in- 
sanin gozii faltasi gibi agihr. 

Biz, sahsen, 2 santimlik kontrplaktan 
yaptik. Tabid ic boylanni degistirmeden, 
dis boylar 3 santim kadar kugtildii ve tat- 
min edici sonug aldik. 

Pek meraklilari hoparlor kutusunu 
mermerden, hatta binanm bir parcasi ola- 
rak tugladan orerek yaparlar. 

Biitiin bunlardan gaye kutunun sallan- 
mamasi, titrememesidir. 

Bu titresim, bazen gozle gSriilecek 
halde bile olabilir. 

Evlerinde iyi bir radyo veya amplifi- 



katorii olanlar, aletlerini, mesela, oda ka- 
pisma yakin koyup, elleriyle kapimn tit- 
redigini hissedebilirler. Bu titreme, bilhas- 
sa davul gibi vurgulu aletlerin sesi ciktigi 
zaman iyice belirli olur. 

iste, kutunun agir yapilmasinm, ek 
yerlerinin cok saglam birlestirilmesinin 
sebebi bu titresimi onlemektir. 

Sundugumuz kutuyu, elinizden geli- 
yorsa siz yapabilir veya bir marangoza 
yaptirabilirsiniz. Bu resim, tmarangozlar 
igin yeteri kadar ifadelidir. 

Kutunun igi, resimde 2,5 santim kopuk 
songer kaplanmistir. Paramiz yetmedi, biz 
bunu 1,5 santime indirdik. Ama onu kii- 
giilttuk, onu indirdik derken ses bozulma- 
di. Olmazsa, banyo icin kullanilan siinger- 
leri parca parga kutunun. igine yapistira- 
bilir veya gobanlann giydigi kebe gibi ka- 
hn, yumusak bir yiinle, kutunun igini kap- 
liyabilirsiniz. Yumusak malzemeyle kapla- 
mamn gayesi, hoparloriin arka sesini 
miimkun mertebe emmek igindir. 

Kutunun oniinii begendiginiz, seyrek 
dokulu bir bezle kapliyabilirsiniz. Hem 
goze hos goruniir, hem de hoparldrUnuzii 
korumus olursunuz. 

Kutunun disi boyah veya cilali olabi- 
lir tabii. HoparlSrden gikan uglan arka- 
da, gdriinmeyen bir vidaya baglamaniz, 
sonrasi igin pratik sonug verir. Tel, her- 
halde hoparlorden radyoya kadar yekpare 
gitmemelidir. Ayak takilabilir, tel kopa- 
bilir. Her defasmda bir siirii vidayla ka- 
patilmis 5n kismi agmak icabetmez. Ho- 
parlor uglan sabit bir jak fisine de bagla- 
nabilir tabii... 

Eger hoparloruniizu gapi 25 santim- 
den kiigiik veya biiyukse bu kutuyu yap- 
tirmaym yazik olur paraniza. iyi sonug 
alamazsmiz. Kutuda hoparl5r igin yuvar- 
lak delikten ve onun altmdaki dikddrtgen 
delikten baska delik agtirmaym. Sirasi 
geldikge diger gaptaki hoparBrler igin ku- 
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BlR HOPARLOR 
KUTUSU 

Onden goriiniis 

ve 

kesit 

Olciiler 

mffimetre 

olarak 

verilmistir. 




tu boylari vebas - refleks, hoparlor levha- 
lan hakkmda bilgi ve Siguier vermege ga- 
ll §acagiz. 

ALETSlZ KARA AYAR 

NASIL YAPILIR ? 

Gegen sayida yazdik. Yine tekrarlrya- 
lim: Koyunun yoklugunda kegiye Aptur- 
rahman Qelebi denirmis. Aletimiz olmaz- 
sabizim de yapacagimiz ayar olur... Ama 
Sylesine... Ses gelir gelmesine, bizi, hele 
bilmiyenleri memnun eder belki... Ama 
esasli ayar aletsiz olamaz. Bunu bSylece 
belledikten sonra yapacagmiz ilk isleri si- 
raliyalim: 

1 — Lehim hatasi yapip yapmadigmi- 

zi teker teker kontrol edm. 

2 — Butun baglantilar semaya uygun 

mu, kontrol edin. 

Ses gikmiyorsa muhakkak lehim hata- 
si veya sema tatbik hatasi yapmissiniz- 
dir. Yapmanussimz dyle mi? Yine dd ses 
yok. Devam edelim Syleyse: 

Siizulmus HT ile yani 2. simik kon- 
dansatorla sasi arasmdaki direnci bir 
Ommetreyle olgiin? 20—30 Kft olmasi la- 
zim. Ne o? Neye yuzuniizu eksittiniz? 5l- 
gii aletiniz mi yok? Oldu mu ya? Dinleyin 
Syleyse. 

OLCt) ALETl : 

Eger niyetiniz ciddi bir amaWrltikse, 
iyi aletler sahibi olmanm carelerini ara- 
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ym. Ama az aletle de cok sey yapilir. Bir 
aleti tarn manasiyle ogrenmeden bir baska- 
sim almaym. 

Ilk alacaguiiz alet gerilim (volt), akrni 
(V), direng (ft) olgebilen alettir. Bu Slgii 
aletinin ig direnci, diiz akimda, en azm 
dan, volt basma 20.000 ft olmalidir. 

Simdi iki ihtimal var: 

1 — Hie aletimiz yok. 

2 — Bir basit Slcii aletimu var. 
HlC ALETlNtZ YOKSA 4,5 voltluk Mr 

pil ve bir de 4,5 voltluk ufak bir cep feneri 
ampulii aim. PHin bir ucuna bir tel bagla- 
ym, ilk ucu gikann. Pilin 5teki ucuna am. 
pulii, ampulden gikan oteki uca da bir tel 
baglayip ikinci ucu gikarm. iki ucu hirbi- 
rine degdirdiginiz takdirde ampulun yan- 
masi gerek tabii. 

Simdi, ucun birini sasiye tutturun, 6te- 
ki ucunu HT'na degdirin. Ampuliinuz yan- 
miyorsa HT devresinde kisa devre yok 
demektir. Yanmamasi lazimdir. Yaniyorsa 
ya HT devresi kisa devre yapiyor, yahut 
simik kondansatorde onemli bir kisa dev- 
re var. Hemen degistirin. HT devresinde 
kisa devre olmadigina emin olduktan son- 
ra yapilacak isler sunlardtr: 

1 — Sol elini cebine sok, yanhslikla sa- 

siyi tutup ceryan carpmasm. 

2 — Sag eline bir tel pargasi aJ. 

3 — Telin ucunu simdi siraliyacagimiz 

(Arkasi 51. sayfada) 
7 — 



Radyo Amator ve Teknisyenleri i$in 

MATEMATlK 



Iki sayidir, saka maka der- 
ken, epeyi yol aldik. Sayilar 
hakkinda bilgi edindik. Kesir- 
lerin ne ise yaradigini ve ma- 
tematikte kullamlan oteM sa- 
yilann ne oldugunu ogrendik. 
Sayilarda basamak ve boliik. 
lerin ne oldugunu, ne ise ya- 
radidigmi biliyoruz. Tarn sayi. 
lann toplanmasini, toplama. 
mn ozelliklerini, tam sayila- 
rin kafadan (zihni) toplamasi 
hakkinda yeteri kadar bilgi- 
miz var. 

Bu yazilarda tam sayilann 
cikarmasim gozden gecirece- 
giz. 

BlR HtKAYENlZ VAR 

Arkadasim, biraz acir, biraz giiler bir 
sesle: «lnan bana, dedi, soyledigim top. 
lamayi, 40 lise mezunundan yalniz dordu 
yapabildi.» Mesele suydu: Arkadasim bir 
sigorta sirketi miiduriidiir. §i r ketine iki 
memur almacakmis. tstenen tahsil lise 
tahsili. istekli gok olunca isteklileri bir 
smavdan gegirmek zorunda kalmislar. 
Sorduklan soru gayet basit: Bes on tane 
para gosteren sayiyi altalta yazmak ve 
yanlissiz toplamak. Bu kadar basit bir 
toplamayi 40 lise mezunundan dbrdii ya- 
pabilmis. 

Sebebi gok basit. Liseyi bitirmis bir 
insanm bu toplamayi yapamamasma im. 
kan ve ihtimal yok. Sirf dikkatsizlik... 
Evet basit bir dikkatsizlik ama istedigi 
basit bir memuriyete girmesine engel olu- 
yor iste insanm. 

iki sayidir, size gok basit gibi gorii- 
nen bilgileri gok dikkatle o|renmemiz la- 
zim. Basamaklar, bolukler, sayilari diiz_ 
gun yazabilmek, azmdan baslayip goga 
dogru, gok sayida sayilari toplamakta 
usta olmahyiz. 



Yazan: StNAN 

Sayilarla gok ugrasmanm iki faydasi 
var: Biri zihni gelistirir, ikincisi insam 
terbiye eder, intizama alistinr. Hem de 
nig farkmda olmadan. 

Neyse, simdi kisa keselim de, gelelim 
tam sayilann gikarmasma. . . 

CIKARMA : 

Aylarm giidiigii nasil §ubatsa, i?lem- 
lerin gudiigii de gikarmadir. Hep iki sayi 
arasmda olur. Sayilar yer degistiremez. 
Degistiririerse sonug da degisir. 

Qikarma yapabilmek igin, herseyden 
once 1 den 9 a kadar olan sayilann gikar_ 
masmi bilmek gerekir. Gegen sayimizda 
toplama igin verdigimiz cetveli gikarma 
igin de kullanabiliriz. Bu cetveli bir kere 
daha gozden gegirelim: 





1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 


2 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

II 


3 

6 

7 

8 

9 

10 

II 

12 


4 

8 
9 

10 

II 

12 

13 


5 

10 
II 
12 
13 

14 


6 

12 
13 
14 
15 


7 

14 
15 
16 


8 

16 
17 


9 
18 



Qikarma yapmak igin, toplama igin 
kullandigimiz bu cetveli bu sefer tersine 
kullanacagiz. Mesela 11 den 7 gikarmak 
istiyoruz. ister enine siradan, ister dikine 
siradan 7 yi bulur, (burada dikine siradan) 
o siradaki 11 in en iistimdeki rakarm, 4 ti 
okuruz. Yaptigimiz ise gikarma derler ve 
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matematikte $u sekilde yazilir: 



N 

7 



Yahut; 

11 — 7 = 4 

tklsi de aym seydir. tkinci tek satirla 
yazildigi, fazla yer kaplamadigi igin kL 
taplarda 50k kullamlir. Ama genel olarak 
insanlar, bu islemi yaparken altalta ya- 
zar ve yaparlar. Yukandaki islem su se- 
kilde okunur: 

Onbirden yedi gikti d'drt kaldi. 

Dokuza kadar sayilann gikarmasmi 
iyice ogrendikten sonra daha fazla rakam- 
li sayilann gikarmasma gegebiliriz. Ornek 
olarak 489 dan 236 i gikarmak istiyelim. 
Yapacagimiz is gayet basit. Basamaklan. 
na dikkat ederek 489 u, altma gikanlacak 
sayi olan 235 i yazanz, toplamadan ayirt- 
etmek igin bir eksi isareti, altma bir giz. 
gi ve baslanz gikarmaya. gikarmaya sag- 
dan yani birler basamagmdan baslanz, 
sonug yazilir, sonra onlar basamagi, son- 
ra ytizler basamagi... (Bu nokta nokta- 
lar, boylece stirer gider demektir). $imdi 
gikarmamizi yazalim ve yapalim : 

489 
— 235 



254 

Dokuzdan be? gikti, dort kaldi, dordii 
yazariz. Sekizden iig gikti, be? kaldi, besi 
yazanz ve gikan sayiyi 254 olarak okuruz. 
Hepsi bu kadar. Biz bunu kitapta soyle 
yazacaktik: 

489 — 235 = 254 

tSLER CATALLASIYOR : 

Yukanda aldigimiz ornekte, iistteki 
saymm her rakannndan, alttaki sayinm 
her rakami gikabiliyordu. Ya gikmazsa 
ne olacak? Ornegin 731 den 574 ii gikan 
mak istersek, 1 den dort gikmaz, veya 3 
den yedi gikmaz. 

Burada bir noktayi bir kere daha ha- 
tilamamiz gerekiyor: 

Bir sayida, safdan basliyarak, bir son. 
raM basamak bir ewelMnden on misli 



biiyiiktur. 25 dedigimiz zaman, buradaki 
2, 2 degil 20 dir, bir tanesi ondur. 

BtR BASAMAK BtmjKTEN ODtlNQ 

NASIL ALINIR? 

Yukandaki ornegl tekrarhyalim, 731 
den 574 ii gikarmak istiyelim: 1 den 4 gik- 
maz. 1 e» 3 den, bir 1 yani 10 dditag ali- 
nz. Bizim 1 11 olur. 3 ise iki kalir. 11 den 
4 gikti. yedi kaldi, der veya yediyi yazanz 
3 yerine iki kalmisti 2 den yedi gikmaz. 
7 den bir 1 alirlz. 2, 12 olur. 7 ise 6 kalir. 
12 den 7 gikti 5 kaldi der, 5 i yazanz. Ve 
en sonunda 8 dan be? gikti bir kaldi der. 
157 yi buluruz. 

731 
— 5 74 veya 731 — 574 = 157 
174 

Toplama igin soyledim ya bunlann 
yazilmasi uzun siiriiyor ama ashnda, ka- 
lem yalniz rakamlan yazdigi, gikti, kaldi 
gibi sSzliikler agizda gevelendigi igin gok 
daha gabuk yapilir. 

BtR BASKA YOL : 

Odiing almdigi unutulmasm diye, alt- 
taki saymm sonra gelenine bir tane bir 
eklenerek gikarma da yapilabilir. 

Yine; 

731 
— 574 



157 



ornegini ele alalim. Yeni usulde soyle ya- 
pihr: " 

1 den 4 gikmaz, 3 den bir alinm, 11 
olur. 11 den 4 gikti, 7 kaldi. 7 yi yazdim. 
3 den odiing aldigim biri 7 ye ekleiim 8 
olur. 13 den 8 gikti, 5 kaldi, 5 i yazanm. 
7 den odiing aldigim biri 5 e eklerim 6 
olur. 7 den 6 gikti 1 kaldi. 1 i yazanm. 
Olur 157. 

Begendiniz, kolayimza gelen yolda gi- 
karma yapmakta tamamen serbestsiniz. 
Hiirriyet diye buna derler iste... 

KATMERLt ODttNC NASIL ALINIR? 

Komsu basamak o ise ve daha ktigiik 
basamaga odiing veremezse ne olacak? 

drnek: 603—214 nasil yapilir? 

3 den 4 gikmaz. 3 bir yamndaki basa- 
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maga yani a basvurur. Onda da yok 
O da 6 ya basvurur. Bir ahr. 6, bes kalir 
0, 10 olnr. 10 dan bir alirsak 3, 13 olur 
13 den 4 gikti 9 kaldi. 9 dan 1 gikti 8 kal 
di. 5 den 2 gikti 3 kaldi der, 389 u buluruz 



603 

— 2!4 

389 



veya 



603 — 214 == 389 



CIKARMANIN OZELLlKLERt : 

1 — Bir gikarmada sayilar yer degis- 
tiremez. Yani 5 den 3 gikti yerine 3 den 
5 gikti diyemeyiz. Halbuki toplamada yer 
degistirme mumkiindii. 

2 — Bir sayidan, birkag sayi birden 
gikacaksa, gikacak sayilan aralarmda top- 
lam ak mumkundtir. 

Ornegin: 

9 dan bir 5, ibir de 2 gikarsa, 2 lie 5 i 
toplar, 7 yi 9 dan gikannz. Bu islem soy- 
le yazilir: 

9—5—2=2 

9 dan ilkonce 5 gikarmak, kalan 4 
den 2 yi cikarmak ve 2 yi bulmakla es 
degerde bir islemdir. 

KAFADAN HESAP : 

Cikarmayi, bilginler baslibasma bir 
islem saymazlar. «Bir gesit tamamlayici 
toplamadir» derler. 

«8 den 3 gikannca ne kalir » sorusu 
«3 ile kagi toplamaliyim kd 8 olsun?» 
sorusuyla ayni seydir. 

Toplamada oldugu gibi gikanlacak 
sayilarm, teker teker, basamak basamak 
birbirinden gikip gikmadigma bakmalidir. 
Ornegin; 78 den 34 gikarmak istesek 8 
den 4 ve 7 den 3 gikabiliyor. Aynen topla- 
mada oldugu gibi, fakat bu sefer tabii gi- 
kararak, 8 den 4, 4, 7 den 3 4, der 44 sayi- 
smi buluruz. Dana fazla rakamli sayilar 
igin de bu sekilde islem yapmak rniimkun 
tabii. Eger kendinden gikanlacak sayi, gi- 
kacak sayidan daha biiyiikse ilk sayida 
kalanlan oldugu gibi yazanz. 

4872 den 351 i gikarmak istersek sag- 
dan sola dogru 2 den 1 i gikanr bir, 7 den 
5 i gikanr 2, 8 den 3 ii gikanr 5 yazanz, 
kalan 4 ii de en sola koyanz olur 4521. 

TAMAMLAMA METODU : 

73 den 39 cikarmak istersek. 



73 den kolaysa 40 i gikanr, gikana bir 
ekleriz. 

73-^0 = 33 

33+ 1 = 34 

33 e ekledigimiz 1, 39 u 40 yapmak igin 
ekledigimiz 1 dir. 

DAHA BA§KA YOLLAR ; 

Kolay ve zihinden gikarmanm daha 
baska yollan da var. Ne yazik ki, yazmasi 
yapmasmdan daha uzun siiriiyor. Uzun 
uzun yazilarla basmizi si§irmek istemedik. 
Bu kadan yeter bize. 

Gelecek sefer onemli bir konuyu, garp- 
mayi ele alacagiz. 



Geometri 



Bu seferlik matematigi burada bira- 
kalim. Qikarmanm guduklugimden yarar- 
lanip size biraz da sekillerden bahis aga- 
lim: 

Sekil bilgisinin biituniine Geometri 
derler. Eskiden hendese denirdi. Geometri 
baslibasma bir matematik koludur. Biz 
tabii yalniz yararlanabilecegimiz kisimla- 
n goreegiz. 

Geometri basit olarak iki ge^it sekille 
ugrasir: Birisi kagit iistiindeki gibi diiz 
sekillerin ozelliklerini inceliyen Diizlem 
Geometri. Oteki, eni, boyu ve yiiksekligi 
olan cisimlerin, ornegin bir kibrit kutusu, 
top gibi sekllerin ozellikleriyle ugrasan 
Uzay Geometri. 

Radyo veya herhangi bir aletin yapi- 
mmda basit de olsa geometri bilgisi sart^ 
tir. Yoo... Yoo... Sikilmaym...Durun, oyle 
basit, kolay tarafmdan tutacagiz ki isi... 
Bakm... 

CtZGt : 

Cetveli kagit iizerine koyup> yamndan 
kalemi yurutiirseniz olur size diiz bir giz- 
gi, gordiiniiz mii ne var korkacak. Eh giz- 
gi diiz olur, kink kink gider, yahut gen- 
berdeki gibi egri gider. Demek iig gesit giz- 
gi var: Diiz, kink, egri. 

NOKTA : 

f ki gizginin kesistigi yere nokta denir. 

ACI : _ 

Iki gizginin kesismesi bazen yatik, ba- 
zen daha dik olur. 
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Bir kiforit kutusunu kagit tisttine ko- 
yalim. Etrafini gizelim. Yalmz iki gizgl- 
• nln kesi?mesi bir agi meydana getirir. Bu- 
radaki Dik agi dir. Daha kapali olsaydi 
Dar agi, daha agik olsaydi Gem§ agi ola- 
cakti. 

Demek tig gesit agi var: Dar, dik, ge- 
nis. 

t)CGEN : 

Ug gizginin kesismesinden meydana 
gelir. tiggenin tig tepe si, tig de kenan 
vardir. Uggenler gok gesitlidir. tki kenar 
bir tepede dik agi meydana getirirlerse 
Dik iiggen olur. Uggenlerin, hele dik iig- 
genin bol ozelligi vardir. Bu ozelliklerden 
istifade eden foaska bir matematik kolu 
Trigonometri dogmustur. 

Konumuzun dismda ama yine uzak- 
tan, admi olsun duyuralim dedik. 

KARE: 

Bir tavla zanni kagit iistiine koyar, 
etrafini gizersek, kagit iistiine bir kare 
gizmis oluruz. Karenin dort kenan da bir- 



(47. sayfamn devama) 

yerlere degdir. Her defasmda hopar- 
lorde bir gatirdi, homurtu duymaniz 
lazim. Bu ses gikmazsa, ses gikan 
noktayla gikmiyan nokta arasmda bir 
kopukluk, yanhslik var demektir. Bu 
sira sudur: 

EL84 anodu ve griyi, EBP80 anot ve 
griyi, BP85 anot ve griyi, EOBM anot 
ve griyi, anten... 
Siralanan her noktaya teli degdirdiniz, 

hepsinden hoparlorden tikirdi geldi ama, 

yine ses yok mu 

Yapacagrniz isler daha 5nem kazani- 
yor. Dikkatinizi toplayin ve su islemleri 
yapm: 

1 — Degisken kondansatorii iyice ag. Osi- 

mtor trimeriyle bir istasyon ara. 
Buldugun istasyon zayif takatta oi- 
sun. Kuwetli istasyonun sesindeki 
degisikligi kulak farkedemez. Buldu- 
gun zayif istasyonun sesini akort tri- 
meri ile kuwetlendir. 

2 — Deglsken kondansatorii iyice kapa, 



birine estir. Dort tepesi vardir. 4 tane lg 
agi si vardir. Hepsi de diktir. 

DfKDORTGEN : 

Kibrit kutusunu kagit iizerine koyar, 
etrafini gizersek, dikdorbgen gizmis olu- 
ruz. DikdSrtgenin kare gibi 4~ kenan var- 
dir ama, yalmz karsilikli iki kenarian 
birbirine estir. ig agilan da yine diktir. 
Dik dortgenler gok gesitli olabilirler. Bir 
kibrit kutusunda tig gesit dikdortgen var- 
dir. 

DAlRE : 

Maden paralarla gizdigimiz seklin adi- 
dir. Daire, Pergel denen aletle kolayca 
gizilir. 

Qenfoerin iginde kalan diizliige daire 
dsnir. 

Sirasi diistiikge size matematikle be- 
rafoer geometri konularmm yalmz isimi- 
ze yarayacak kisimlanni anlatacagiz. Ma- 
tematik ve geometri gogu zaman berafoer 
is gOriirler. 

S. A. 



aym sekilde zayif bir istasyon foul. 
Bobin blokundaki bobin nuvelerini 
gevirerek buldugun istasyonu iskala 
iizerindeki yerine getir. Ve bobin bio- 
ku iizerindeki akort bobini niivesiyle 
kuwetlendir. 

Biitiin founlar hep orta dalgada yapi- 
lacaktir. 

MUAYYEN FREKANSLAR genel ola- 
rak ayar edilmis satilirlar. Liizum olmadi- 
gi miiddetge ayar vidalariyle oynanmaz. 
Ama ilk yerini kaybetmeden gok az oy- 
natarak sesin diizelip diizelmedigine bak. 
Diizelmezse vidayi ilk ve eski yerine ge- 
tir. 

Dedigimiz gibi, bu, gok kafoa bir ayar- 
dir. Biraz daha iyisi olgii aletiyle yapilir. 
Bunun igin de olgii aletini kullanmasmi 
bilmek ve lamhalarm karakteristiklerinm 
elde bulunmasi lazimdir. 

lleride bir olgii aleti ve mecmuamizda 
gikan sinyal jeneratorlerle nasil ayar ya- 
pilabilecegini anlatacagiz. 
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Yazan: Y. Muh. Hiiseyin ONAL. 

TRAC tiyesi 

POTANSI YOMETRELER : 

Daire seklinde kesilmis hir pertinaks 
uzerine takriben 3/4 gevre boyunca kar- 
bon puskiirtulmiis ve iistii cilalanmistir. 
iki ucuna madeni elektrodlar percinlen- 
mis olup bunlar potansiyometrelerin bas 
ve son uclandir. Ucuncii olarak bu kar. 
bon direng iizerinde kaydinlabilen, umu_ 
miyetle komiirden bir kiirsore bagli tigun- 
cii orta ug vardir. Bu potansiyometreler 
ton kontrolu icin 10 ila 100 kilo'omluk ve 
ses siddeti kontrolu icin 0,5. 1 ve 2 me- 
gom'iuxC yapilmaktadir. xyinden biiyuk a- 
kim gececek yerlerde karbonlu yerine tel- 
li potansiyometreler kullanilir. Potansi- 
yometrelerin bazilan anahtarhdir. RacL 
yoyu acip kapatmak icin bu anahtardan 
istifade edilir. Sekil 3 de muhtelif potan- 
siyometreler gdriilmektedir. 




POTANSIYOMETRELER 

Sekil 3 

KONDANSATORLER : 

iki elektrik levha arasmda dielektrik 
denen iletken olmayan bir madde koyarak 
bir kondansator elde ederiz. iletken lev. 
halara temas eden iki tel kondansatoriin 
uclandir. Kondansatorlerin birinci dere- 
cede onemli karakteristigi, kondansatoriin 
kapasitesidir. Kapasite P (farad), pJF 
(mikro farad = faradin milyonda biri) 
veya pj,y,P (mikro mikro farad = mikro 
faradin milyonda biri) olan birimlerle 61- 
ciiliir. ikinci derecede onemli karakteris- 
tigi de kondansatoriin kac volt'luk gerilL 
me dayanabilecegidir. Mesela 0,1 jjF 500 
V'luk bir kondansato'run uclan arasma 



Bu yazi serisi i.T.U. Radyo Kurs- 
larmdan ozetlenerek alinmistir. 

isabet eden gerilim 500 V dan kiicuk oL 
malidir. Eger bu gerilim 500 Volt'u ge- 
cerse kondansatoriin dielektrik tabakasi 
delinerek iletken hale gecer ve kondansa- 
toriin iki plagi kisa devre olur. Bu hale 
kondansator delindi veya patladi tabir 
olunur. 

Radyo devrelerinde kullanilan kondan- 
satorleri baslica ug sifia ayirabiliriz: 

1 — Dielektrigi hava, seramik veya 
mika olan kondansatdrler. Bu dielektrik- 
lerin kayiplan gayet az oldugundan bil- 
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ixassa yukseK ireKaus tievreierinde boyle 
kondansatorler kullanilir. Bu tip kondan- 
satorlerin dayanabilecekleri gerilim epey. 
ce yiiksek oldugundan ve radyo igerisinde 
bu kadar yuksek gerilim bulunmadigm- 
dan, ekseriya bu tip kondansatdrlerin da. 
yanabilecegi gerilim mevzubahis olmaz. 
Bu tip kondansatorler 5 pP (piko farad = 
^[iP mikro mikro farad demektir)~"dan 
1000 pP'a kadar yapilmaktadir. Bu kon- 
dansatorler de ikiye aynlabilir: Sabit 
kondansatorler ve degisken kondansatdr- 
ler. Degisken kondansatorler, trimer adi 
verilen ve cihaz ayar edilirken, bir defaya 
mahsus, teknisyen tarafmdan hususi tor- 
navidasi ile ayar edilen kondansatorlerdir. 
Bunlarm kapasitesi 10 ila 50 pP arasinda 
ayar edilebilirler. Kapasiteleri 100 ile 1000 
pP arasmda ayar edilebilen ve Pader ve- 
ya Pading adi verilen mikah degisken kon- 
dansatorler de vardir. Bunlar birkac tane, 
paralel baglanmis, yayh levhalar arasma 
mika yapraklan konarak yapilir ve lev- 
halar birbirine dogru sikistinlarak kapa. 
site ayar edilir. (Sekil 4). 

Degisken kondansatdrlerden en mii- 
him olan digeri de, kapasitesi takriben 
30 pP dan 350 pP'ya kadar degistirilebi- 
len havah bir degisken kondansat5rdtir. 
Bu kondansatore cihaz disindan kuman- 
da edilerek, radyo muhtelif istasyonlara 
akordlanabilir. Bu kondansatdrler de bir- 
birine baglanmis sekiz on adet sabit lev- 
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§ekil 4 — Defisken kondansatorler : 

a) Pader, b) Havali degisken (variabl) 

kondansator, c) Cesitli trimerler. 

ha arasina girip cikabilen sekiz on adet 

«>'&" i '"^" i w t j.lu,la,x ucui nuax c b wj. . a-«Sgli5>JS6H 

levhalar, genel olarak hareket mili vasi- 
tasiyle kondansatorttn catisma, dolayisile 
cihaz sasesine baghdir. Sabit levhalar sa_ 
seden izole edilmis ve genel olarak 2 grup, 
bazan da 3 grup, bir cihaz icinde bulu- 
nur. Her grapta birbirine baglanmis sekiz 
on adet levha vardir. O halde bir cihaz 
iginde, genel olarak, 2 adet, bazan da 3 
adet 30-350 PF'hk degisken kondansator 
var demektir. Bu kondansator cihazimizi 
muhtelif istasyonlara akordhyacagmdan, 
donen mili cihazin istasyon gostergesi ile 
kuple edilmis olmahdir. Bu mekanik bir 
kuplaj olup, genel olarak ip veya gelik tel 
ile yapilir. 

2 — Kagith kondansatorler: $erit ha- 
linde iki kalay yaprak arasina ve ustune 
parafin emdirilmis kagit konur ve rulo 
halinde sanhr. rutubet almamasi igin us. 
tU zift veya parafin yahut hususi madde. 
leri ile kapatihr. (§ekil 5). 0,001 ^F 
(1000 pF) dan 2 ^F'a kadar yapilirlar. Da- 
yanabilecekleri gerilim onemlidir: 250 V, 
500 V, 1000 V, 1500 V ve 3000 V luk olarak 
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yapilirlar ve ileride anlatilacagi gibi yerine 
gore, bilhassa kuplaj ve dekuplaj devre- 
lerinde kullamlir. Bazan bu kondansator- 
lerde bir tarafma isaret veya cizgi yapila- 
rak saseye baglanacak uc belirtilir. Kon- 
dansatortin disini saran madeni ekran bu 
uca baglanmistir. Bu ekran diger ucun 
haricten parazit gerilim kapmasma mani 
olur. 

3 — Elektrolitik Kondansatorler: Bir* 
aliiminyum yaprak hususi formula ile ha- 
zirlanmis bir elektroht veya talas yahut 
kumasa emdirilmis elektroht igine konur 
veya karsi karsiya getirilerek sanhr. Kon. 
dansatorun uclanndan birisi aluminyum 
levha, digeri de elektrolite dokunan ve 
ayni zamanda kondansatonin muhafazasi 
olan madeni kavanozdur. Aluminyum lev- 

hadan ftlp>t.TY>lifo» rJnft-mt V.4*. „1~w« „„, — t- 

* « — -''"Jv v^wgiui uu a,ivu.ix gcjytnjcft, 

olursa aluminyum sathmda cok ince ve 
iletken olmayan bir aluminyum oksit ta- 
bakasi hasil olur. Iste kondansatorun di- 
elektrigi bu oksit tabakasidir. Bu kondan- 
satorler 8 ila 100 jjF hk yapihr. Dayanabi- 
lecegi gerilim pek onemlidir. 12,5, 25 veya 
50 Vluk olanlan katod dekuplaj kondan. 
satorii olarak kullamlir. 150, 460, 500 V luk 
olanlan, yerine gore radyo igin liizumlu 
olan dogru gerilimi temin eden filtre dev. 
relrinde kullamlir. Bu hale gore bu kon- 
dansatorlerin pozitif ve negatif uclanni 
ayirmak lazim gelmektedir. (§ekil 6). Kon- 
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§eMl 5 — Kagith kondansatorler. 



Sekil 6 — Eelektrolitik kondansatorler. 

dansator uzerinde belirtilmis olan pozitif 
uc (aluminyum levha) daima pozitif po- 
oansiyelde olan tarafa baglanmahdir. Ak- 
si halde kondansatSrtin dielektrigi delink 
ve kondansat5r bozulur. O halde elektro- 
litik kondansatorlerin pozitif ucuna dik. 
kat ediniz ve bunu radyo icindeki pozitif 
noktaya baglayiniz. 



Bir kondansatoriin plaklannin yiiz 51- 
giimii biiyiidiikge veya aralanndaki dielek- 
trigin kalinligi kuciildiikce yahut dielek. 
trigin dielektrik sabitesi btiyiik oldukga 
kondansatoriin kapasitesi biiytir. Bu kon- 
dansatoriin kapasitesi Farad olarak C ol- 
duguna gore f frekansli (veya oo = 2%t 
aeisal frekansli) bir alternatif akima gos_ 
terdigi kapasitif reaktans (reaktans bir 
nevi direnctir ve Ohm ile olgiiliir). 1/Coj 
Ohm'dur. Herhalde kondansatoriin C kapa- 
sitesi biiyiidukce alternatif akima gosteri- 
len zorluk veya direng, yani kapasitif 
reaktans azalir. Keza alternatif akimm 
frekansi yiikseldikge (yani w Myiidiikce) 
yine akima gosterilen zorluk, kapasitif 
reaktans azalir. Dana genel bir dille ko- 
nusacak olursak, kondansatoriin kapasL 
tesi yiikseldikge veya akimm frekansi 
yiikaeldikce o akim kondansatorden daha 
kolaylikla gecebilir. Dogru akim kondan- 
satorden hig gecmez. Esasen dogru akim, 
frekansi sifir olan (keza w = 0) bir alter- 
natif akim demektir. O halde dogru akim 
icin 1/C W = oo (sonsuz) olup; akima 
gSsterilen zorluk sonsuz oldugundan, dog- 
ru akim kondansatorden gegmez. 

BOBlNLER VE 

TRANSFORMATORLER : 

Bir silindir iizerine tel sanlacak olur- 
sa ($ekil 7) bu telin Ohm olarak 61giilen 
R direncinden baska Henri ile dlciilen, L 
ile gosterilen ve bobinin indiiktansi adi 



verilen bir ozslligi daha belirir. indiiktan- 
si L Henri olan bir bobinin f frekansli 
(to = 2fi;f ) bir alternatif akima gosterdigi 
indliktif reaktans (yani akima gosterdigi 
reaktans veya zorluk) Lo> Ohm dur. O 
halde bir bobinin indiiktansi buyiidiikge 
veya akimm frekansi biiyiidukce o akim 
bu bobinden daha giiclukle gegebilecek 
demektir. 

Bir bobinin sanm sayisi Myiidiikce, 
bobinin sanldigi makara veya silindir ke- 
sitinin yiiz olgiimii biiyiidukce, bobin igL 
ne demir gibi manyetik malzeme sokulur- 
sa indiiktans biiyiir. §ekil 8 de bobinin 
muhtelif ozellikleri ve indiiktansmin han- 
gi hallerde biiyudiigii gosterilmektedir. 

Bir bobinin birinci derecede bnemli 
karakteristigi Henri olarak L indiiktansi, 
ikinci olarak da bu bobin telinin dayana. 
bilecegi akimdir. Mesela 5 Henri, 100 mA 
lik bobinden 100 mA den btiyiik bir akim 
gecirilirse bobinin telleri fazla ismip teL 
lerin vernik izolasyonu kavrulur ve bobin 
bozulur. Radyo devrelerinde kullamlan bo- 
binler bashca 2 smifa ayrihr: 

1 — Yiiksek frekans devrelerinde kul- 
lamlan bobinler. 

Bu bobinlerin L indiiktanslan ktigiik- 
tiir. Daha ziyade bir kondansatbrle para- 
lel rezonans devresi olarak kullamhr. ig- 
lerinden gegen akimlar onemli derecede 
biiyiik olmadigmdan dayanabilecekleri 
akimlar mevzubahis olmaz. indiiktanslan 
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§ekil 7 — Bobin- 
ler: a) Kuwet ciz- 
gUerinin haWki 
§ekli, b) Bobinin 
sembolik g8steri« 
lisi. 
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kiigiik oldugundan sarim sayilan azdir ve 
ekseriya bobin igine demir gibi manyetik 
malzeme konmayip havali yapilir. Sayet 
bobin igine demir konacak ise fuko ve 
histeresis kayiplan olmamasi igin som 
demir kullanilmaz, hususi demirler toz 
haline getirilir ve izole bir macunla yog. 
rulup pres altmda sikistmlarak yiiksek 
frekans bobinleri igin hususi demir cekir. 
dekler yapilir. Umumiyetle bu demir gekir- 
dekler vidali olup, bobinin igine dogru vi- 
dalanarak itilmek suretiyle bobinin indiik- 
tansini degistirmek mumktin olur. Bu de- 
mir ayarlan, ewelce bahsedilen ve trimer 
adi verilen ayarli kondansatorlerde oldu- 
gu gibi, teknisyen tarafmdan, hususi tor_ 
navidasi ile, radyo ayarlamrken yapilir. 
Bu ayarlara, hususi ayar aletleri olmadan 
rastgele dokunmamak icabeder. 

Yiiksek frekans bobinleri igerisine hu- 
sususi gekirdekler konacak olursa daha az 
sarim sayisi ile istenen induktans temin 
edilebilir. Yiiksek frekansli bobinlerin sa- 
rim sayilan 4-5 sarimdan 700-800 sanma 
kadar olurlar. 200 sarimdan yuksek olan- 
lar umumiyetle petek sargi yapilir. Petek 
sargi yapmakla bobinin dahili kapasitesi 
kiiciilur. Daha az sarimli bobinler, diizgiin 
bir sekilde, sanmlar yanyana gelmek su- 
retiyle sanlirlar. 

Yuksek frekans devrelerinde kullam. 
lan bobinler umumiyetle rezonans devre- 
lerinde ve ikisi manyetik olarak kuple 
edilmis vaziyette kullamlirlar. tki veya 
daha fazla bobin bu sekilde manyetik ola- 
rak kuple edilirse bunlara transformator 
denir. Yuksek frekans devrelerinde kulla. 
nilan transformatorlerde yine fuko ve his- 
teresis kayiplarimn az olmasi igin ya ozel 
pres edilmis demir gekirdekler kullanihr 
veya hig kullanilmaz havali yapilir. 

2. — Aleak frekans devrelerinde kul- 
amlan bobin ve transformatorler. 

Bunlar ses frekansi devrelerinde kul- 
lamldigi gibi, radyoya dogru gerilirn te- 
min eden redresor ve filtre devrelerinde 
de kullanihr. Bu bobin va transformator- 
lerin indiiktanslan biiyiik oldugundan 
daima demir cekirdekli yapilirlar. (Sekil 
9). Demir cekirdeklerin ozel olmasma lii- 
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zum yokttir. Silisli transformator saciru 
dan yapilirlar. 

ilerideki derslerimizde transformator 
hesaplari yapilacaktir. 
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Sekil 9 — Demirli bobin ve 
transf o rmato rler. 

HOPARLORLER : 

iuleivtriiC enerjisini ses enerjisme cevi- 
ren aletlere hoparlor veya kulakhk denir. 
Ses enerjisi mekanik enerjiden kolayca el- 
de edildigine gore elektrikten mekanik 
enerjiye gegmek maksada kali gelmekte- 
dir. Elektrikten mekanik enerjiye direkt 
olarak gegen Kuars kristaller vardir. Kris. 
talin iki ucuna bir elektriki gerilim tatbik 
edilirse kristal sekil degistirir, yani bir 
kuvvet dogurur. Tatbik edilen gerilim, de. 
gisirse bu kuvvet de degismis olur. Bu 
mekanik degismeler bir diyaframa nakle- 
dilirse ses cikarmis oluruz. 

ikinci usul kapasitif usuldiir. Bir kon. 
dansatoriin plaklarma gerilim tatbik edi- 
lirse plaklar birbirini geker. Bu gekme 
kuvveti tatbik edilen gerilimle orantihdir. 
Gerilim ses frekansma gore degisirse gek- 
me kuvveti de aym frekansa gore degisir. 
Bu metod gok iyi olmasma ragmen bii- 
yiik gerilim istedigi igin pek kullanilmaz. 
Daha ziyade mikrofon olarak kullanihr. 

Uguncii usul termik usuldiir. Kapah 
bir yere konan direngten elektrik akimi 
gegirilirse direnc isimr, etraftaki havayi 
isitir. Isman hava genisliyecegi igin bir 
basing yapacak, dolayisiyle kuvvete gegiL 
mis olacaktir. Bu metodun mahzuru, isi. 
nip soguma ataleti cok biiyiik oldugu igin 
cok aleak frekanslarda kullamlabilir. 

Dordtincii usul, manyetik usuldiir. Bir 
demir cekirmek iizerine bir bobin sanhr 



re Doomaen eiesxriK hj&iiiii geyiruurse ut> 
nir gekirdek miknatis olur ve ikar§isin_ 
laki palet veya diyaframi gekerek bir kuv- 
ret dogurur. Bir yumusak demlrin mikna- 
islanma egrisi^sifir clvannda diizgiin de- 
*ildir. Bu sebepten dolayi yumsak demir 
serine bir daiml miknatis alarak miknati. 
»n gekme kuwetinin azalip gogalmasin- 
lan oldukga diizgiin bir karakteristik elde 
idilir. Biitiin kulakliklar ve bazi hopar- 
orler bu tipben yapilirlar. 

Besinci ve en muhim usul, elektrodL 
lamik usuldiir. Manyetik alan iginden ge- 
jen akim ile kuvvet arasmda baginti 
? = B.I.I seklinde verilmistir. Bu formii- 
e gore 1 bobin telinin uzunlugu sabittir. 
Sayet B manyetik alan siddeti de sabit 
se I akim siddetinin degismesi aynen 
cuvvet degismesine donecektir. Bugiin bii- 
;iin hopariorler bu tipte yapilirlar. Ivlikna- 
;is olarak Alniko daimi miknatislar kul. 
aruldigi gibi, elektromiknatislar da kul- 
anilabilir. 




seldl 10 — a) Hoparlor, b) Hoparlor kesiti 

Sekil 10 da sabit miknatish dinamik 
)ir hoparloriin prensip semasi gbriilmek- 
edir. Kuvvetli bir manyetik alan igerisi- 
le bir bobin (ses bobini) yerlestirilmis ve 
jobine kartondan bir koni baglanmistir. 
Coninin genis kenari esnek olarak sabit 
aseye tutturulmustur. Ses bobininden bir 
ilektrik akirm gegirilirse akrmm yoniine 
;6re bobin ya iceriye, ya disanya dogru 
tilir. Bobine bagli karton koni de bera- 
ler itilecektir. Sayet ses bobininden gegen 
,kim ses frekansmda alternatif akim ise, 
iobinin, dolayisiyle karton koninin de ha- 



rej&eu. aym ireiuuista uvre^im uituxtJK.ui'. 

Elektromiknatisli hoparlorlerde mik_ 
natis daimi olmayip, demir gekirdek iize. 
rine sarilan ikaz bobininden dogru akim 
gecirilmek suretiyle radyo gahstigi miid- 
detce miknatis yapilir. Zaten hoparloriin, 
radyo galismadigi zaman miknatisi higbir 
ise yaramaz. Hoparlorun bu dogru akirm 
redresor devresinden temin edilir. Elek- 
tromiknatisli hoparlorlerin faydasi sura- 
dadir : ikaz bobini demir cekirdekli bir bo- 
bin oldugundan sok bobini olarak kulla- 
mlabilir. O halde bu tip hoparlorleri olan 
radyolarda ayrica sok bobini kullanilmaz. 
Bu hoparlorlerin ikaz bobinlerinden gegen 
akim, tarn dogru akim olmalidir. Halbuki 
radyoda redresor gikis gerilimi tarn dog- 
ru degildir. 50 Hz veya 100 Hz frekansli 
piilzasyonlu bir gerilimdir. Bu piilzasyon. 
lu gerilimden dolayi hoparlorde bir vmilti 
isitilir. Bunu onlemek icin ikaz bobininin 
y'anma kiigiik bir bobin daha sanlarak 
bu bobin ses bobini ile seri baglanir veya 
kisa devre edilir. 

Hoparlorlerin en muhim iki ozelligi 
vardir: Birisi hoparlorun ic empedansi, 
ki Ohm olarak verilir ve takriben ho- 
parloriin ses bobininin direncine esittir. 
Bir hoparlor radyoya baglanacagi zaman 
empedansi, cikis transformatoriinim se- 
konder empedansma uymalidir. Bu uygun- 
luk temin edilmez ise ses bozuk gikar. 

Hoparlorlerin bazilan 1 ila 20ft mer- 
tebesinde kiigiik empedanslidir. Bazilan 
da 100 _ 2000 n gifoi yiiksek empedansli olur. 
lar. Yiiksek empedansli olanlar dogrudan 
dogruya radyonun gikisma baglanabilir ve 
cikis transformatorii kullanilmaz. Kiigiik 
empedansli olanlar muhakkak bir gikis 
transformatorii ile beraber kullanihr. Son 
zamanlarda gikan transistorlu radyolarda 
20_30f2 empedans degerindeki hoparlor- 
ler gikis transformatorii kullanmadan bag- 
landigi goriilebilir. Qiinkii transistorlarm 
gikis empedanslan 20-30 mertebesinde- 
dir. Sayet birkag Q, empedansli hoparlor- 
ler kullamlacak ise o zaman gikis trans- 
formatorii kullamlabilir. 

Hoparlorlerin ikinci miihim ozelligi 
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giicleridir ve Wat olarak ifade editirler. 
100 mW dan birkac yiiz Wat degerine ka- 
dar hoparlorler yapilir. Bataryali radyo. 
larda 1 - 2 W hk, ceryanh radyolarda 4 - 6 
W hk hoparlorler kullamlir. Sinema ve 
meydan hoparlorleri 20 - 40 W ve daha yu- 
kan giicte yapilirlar. 




$ekil 11 — Sase. 



CACC • 

BUttin radyo parcalanm toplu hald 
iizerinde tasiyan sac, aleminyum veya gir 
kodan yapilmis madenl kisimdir. Sekil 1 
de bir radyo sasesi ve iizerinde cesitli pai 
calarin yerlestirilme sekli goriilmektedi] 

SOKETLER : 

§ase iizerinde elektron tiiplerinin ts 
kildigi yerlere soket tabir edilir (gekil 12) 
Elektron tiiplerinin en basitlerinde uq v 
en komplike olanlarmda da 9 uc. bulunui 
bu uglar radyo devrelerinde miinasip yei 
lere baglanir. Halbuki arasira degistirmel 
icabeden elektron tiiplerinin biittin irt: 
batlanni sokiip yeniden yapmak zor ol 
dugundan <;ok agizli fis-priz seklinde ya 
pilir. Pis kismi elektron tiibiinde bulunui 
En az 4 uglu, en fazla 9 uclu yapilirlai 

rinde daha fazla uglu soketler de kulla 
nilabilir. 



Maternatik 
ECiiltiir 



Matematik, Fizik, Kimya, 
Astronomi, Aktiialite 

A YL I K 
FEN VE KtLTtR DERGtSt 
Sayisi 150, 10 Sayisi 12.50 TX. 

Bilhassa matematikle ilgili arkadaslara 
hararetle tavsiye edeceginiz mecmua. 

ISTEME ADRESt : 
P.K. 203 BAKANLIKLAR — ANKARA 



E I e k t r i k 
Muhendisligi 



ELEKTRtK MUHENDiSLERl ODASI 

YAYIN ORGANI 

Ayda bir cikar. Fiati 5 T.L. 

Ihlamur Sok. 14/1 Yenisehir ANKARA 

Elektrik konusunda bilgisini derinles- 

tirmek istiyenlerin okuyacagi 

meemuadir. 



AMATOR ARKADA§, YARISMAYA KATIL.. CEKINME.. 
HEPIMIZ BU i§IN YENiSIYiZ. 
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Q A G R I 



Bu yaziyi okumak zahmetine katlanan arkadas, TiirMye Radyo Amatorleri Ce. 

miyetinin cikardigi bu mecmua varligmi sana borciudur. Eger bu yaziyi okuyabi- 
liyorsan inan ki bu. senin sayende. Mecmuamizi daha yararli yapmak, her simftan 
amatore yardimci olmak istiyoruz. Ama bizim de bazi zorluklarimiz var. Dur! YIL 
zunii burusturma: «Abone ol!» demiyoruz. Bizim zorumuz baska. Mecmuamizi 
kimlerin okudugunu, tahsil durumlarinm ne oldugunu. memleketimizde bu isle kac 
kisinin ilgilendigini, yarn aramizdaki deyimle kac «Hasta» oldugunu bilmiyoruz. 
Bu sorulann cevabmi almca daha genis^ kitleye yararli olmaya cahsacagiz. Biliyor- 
sunuz. cesitcesit radyo amatdru vardir. Biz kendimizce bunlari sbyle siralandirdik: 

A— Hicbir hesap kitapla ugrasmak istemiyen, semaya, tarife gdre radyo ya- 
pan. isin ic ytizii ile ilgilenmiyen amator. 

B — Yukaridaki gibi olmakla beraber basit bir iki hesabi yapabilmek isteyen 
amator. 

C— Radyo ve elektronik aletlerde kullanilan her parcanm ne ise yaradigmi. 
nasil calistigini ogrenmek isteyen amator. 

D — Anliyabilecegi dille anlatihrsa parcalann ne ise yaradigmi, nasil ise yara- 
digmi ogrenmek ve gayret sarfetmek, calismak isteyen amator. 

E — Lise ayarmda matematik, fizik, kimya bilgisi olup. elektronikle ilgili her 
seyi ogrenmek isteyen amator. 

Goriiyorsun ki isin sonu bilgin olmaga kadar da gider. Biz o kadarmi miihen. 
dislere birakalim. bu kadarla yetinelim. 

!Simdi ricamiz §u: Arkadaki kuponu mumkiinse buyiik harflerle, okunakli bir 
yazi ile doldur. Yukanda siraladigwmz gruplardan hangisi iseniz o grubun yamn- 
daki harfi yaz. Mesela: (D) grubundan amatorum.. gibi. Kuponu bir zarfa koy. 
zarfi yapistirma, posta parasi daha az olur. Bu isle ugrasan «Hasta» arkadaslarin 
varsa onlar da bir kopya gikarsm. doldursun, g<5ndersin. 

Bizi tesvik sizden, calismak bizden. Hersey gonlumizce olsun. Tesekkiir ederiz. 
Sagolun. 

Adresimiz: TRAC. Posta Kutusu 690, Karakoy. Istanbul TRAC 



-i § 



BiLtJMUM CERYANLI VE TRANSiSTORLU RADYO 
AKSAMI VE ELEKTRONiK CIHAZLARI SATI§ YERI 



ORHAN KiR 



Posta Kutusu: 847 — Karakoy 
Karakoy — Istanbul Selanik Pasaji Kat: 3, No: 34 
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| Adim : 
I 


Bayan _ 
D Soyadim ; 

Bay J 




1 

1 Adresim : 


Ya§im : 

i 


Grubimda Amatoriim 


1 

1 Konuvla 

s 


Meslekte £ah§iyorum 




Hangisi ise yanina bir X 
igareti koyunuz 


Zevk icin amatoriim 




Meslek edinmek istiyorum 




Yardimci meslek olarak ogrenmek istiyorum 


1 

3 

I Tahsil 


Okuma yazmam var 




Ilkokulu bitirdim 




Ortaokulu bitirdim 




Liseyi bitirdim 




Fakiiltesini bitirdim 




Mecmuamizda begendiginiz konular. Sayi : 


Sayfa : 


Mecmuamizda begenmediginiz konular. Sayi : 


Sayfa : 



Buradan kesiniz 



Teknik tJniversite, Elektrik Fakiiltesine mensup bir gmp ogretim 
iiyesi tarafmdan on senedenberi gikanlmakta olan 



Elektrik Muhendislerine ve teknisyenlerine tavsiye olunur. 

Miiracaat: ELEKTROTEKNIK Mecmuasi 

Teknik tJniversite Elektrik Fakiiltesi 

Istanbul — Gumu§suyu 
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Saym TRAC Okuyucularma 



TURKtYE RADYO AMATOkLERI 

CEMlYETlNE UYE OLMAK ICtN 

1 — Cemiyet merkezinden giris beyan- 
namesi ahnir, (Ge^en sayidaki beyanna- 
me suretini kopya etmek de mumkiindiir.) 
Sorularm karsiligi okunakli sekilde doldu- 
rulur. 2 fotografla cemiyetin asagidaki 
adresine gonderilir. 

2 — Aylik aidat en az 5, en cok 10 T.L. 
sidir. 10 lira verenler mecmuamizi bedelsiz 
alirlar. Istanbul dismdaki tiyelere mecmua 
posta ile gonderilir. 

Her iiye cemiyetin laboratuarmdan 
yararlanabilir. Kurslar icin ayn bedel ode- 
mez. Istanbul disi iiyelerin teknik istek- 
leri, mecmuada veya ozel olarak cevaplan- 
dirilir. Diger arzulan imkan nispetinde 
saglanir. Biitiin bu haklardan yararlan- 
mak igin 6 aydan fazla aidat borcu olma- 
masi gerekir. 

Aidat, cemiyete gelerek, posta" havale- 
siyle veya yeteri kadar posta pulu ile ode- 
nir. 

HER TURLU MURACAAT ICtN : 

1 — Cemiyet Merkezi: Sishane, Frej 
Apt. - Istanbul. 

2 — Bedi Ezgi: Taksim, Abdulhakha- 
mit Cad. No. 18, Daire 3. (Her gun saat 
14.00 - 19.00 arasi). 

MECMUANIZI ELDE ETMEK iCtN 

— Bulunduklan yerde mecmuamizi 
temin edemiyenlr abone olabilirler. 12 sa- 
yilik abone bedeli 30" TL. dir. Eski sayi- 
larimizm bedeli bes liradir. Abone olan- 
lara 2,5 TL. dan hesap edilir. Mecmua- 
miz ciktikca adreslerine gonderilir. 

MECMUAMIZI SU ADRESLERDEN 

TEMlN EDEBtLtRStNlZ : 

GELEBiLIRSiNiZ : 

1 — Cemiyet merkezi: Istanbul, Sis- 
hane, Frej Apt. Daire 20, Sail, Carsamba 



ve Cuma giinleri saat 19.00 - 20.30 arasi 
aciktir. 

2 — Bedi Ezgi, Taksim Abdiilhak Ha- 
mit Cad. No. 18, Daire 3. 

3 — Istanbul, Karakoy, Haracci Ali 
Sokak, Selanlk Pasaji No. 12, Pazar haric 
her giin 10.00 - 19.00 arasi aciktir. 

MEKTUPLA : 

3 — TRAC P.K. 699 Karakoy, Istanbul. 
MECMUAMIZIN SATILDIGI YERLER : 
ISTANBULDA : 

1 — Taksim, KLM yam, gazete bayil 
Perit Amt. __ 

2 — Tiinel, Sergiadis Kitabevi, 

3 — Galata, Kopriideki gazete bayile- 
ri, 

4 — Patih, Yavuzselim, Ibrahim. Bal- 
kanh Kitabevi, 

5 — Radyo malzemesi satan dukkan- 
lar. 

ANKARADA : 

Ankara Ozel Meslek Kurslan Md. 

Ihlamur Sok. Tugac Apt. 10/5. 

Orduevi civari Kuciiksu Lok. iistu. 

KARABUK : 

Soydan Kitabevi. 

TARSUS : 

Abdiirrezak Qitak Camiiatik Mah. 87. 
Sokak No. 15. 

CANKIRI : ~~ 

Belediye Cad. No. 1. 

IZMIR : 

Hayim Tatlidil, Cankaya Pasaji. 

ANTALYA : 

Orhan Anca, Teknik Radyo Atolyesi 
Saranpol Cad. 
KONYA : 
Alaeddin Cad. No. 15/B (TRAC Konya 

Subesi). 



Mecmuamizin satisuu yapmak Icin 

BUTON yurtta bay! aranmaktadir. 
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TRANSFORMATORLERI 

Yiiksek evsaftad ir , safari kalite ve Avrupa'dan kesilmi§ olarak ithai 
edilmektedir. Tranzistor icin ciki§ ve ara trafolarmi kit imalinde ve 
bataryah radyolan tranzistdrliige cevirmede tercih edisiiz. giki§ giicii 

net 1 watt'dir. 

IMALAT CE§iTLERIiMiZ 

® 2 x OC74 igin Minyon ara ve ciki? trafo. 

% 2XOC74 ve 2XOC72 igin normal hoy gikis ve ara trafo. 

® Ceryanli radyolar igi n gikis trafolan : 2500 - 5000 . 7000 - 10000 Ohm. 

@ Ceryanli radyolar igin 6 watt kalite cikis trafolan : 

Bir trafo iizerinde 4500 - 5000 - 7000 Ohm ve 4 _ 5 . 6 Ohm uglan mevcut. 

® Push-Pull gikis trafolan : 10.000 - 15.000 _ 20.000 Ohm. 

® 10 watt Push - Pull gikis trafolan : 2XEL84, 2X6V6, 2X6F6, 2XEL41 igin. 

® 2X6L6 igin 25 watt gikis; trafo. 

® Hat trafolan : 

10 watt : 500 - 1000 - 1500 . 2,000 Ohm/5,6 veya 16 Ohm. 
20 watt : 500 - 1000 - 1500 - 2000 7 _ 16 Ohm. 

9 2X6L6 igin siirucii trafo. 

9 Tagdiye transformatorii : 60 mA, 2X280 V, 110/220 V, 4 . 5 . 6,3 V/2 A; 6.3 
V/3 A. 

i 100 watt 110/220 V Trafo. 

§ Ayrica 50 Ohm'dan 2500 Ohm'a kadar telli rezistanslar, anten - toprak 
plaketi, her boy terminal, pikap kordonu, mas teli. 
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flDi KOmflnDiT $iRKETi 

Transistorlu, Ceryanh, Pilli Radyo Malzemeleri — 

Geloso Amplifikator, Hava Tazyikli ve Muhtelif Hoparlor — 

Elektronik Aletler Toptan ve Perakende Sati§i 

Bilumum Radyolan Transistbrliiye cevirmek icin 

8 Transistorlii ve 1 Diodlu 

KOMPLE KIT 

8 Transistorlu Radyolar icin Kisa - Orta ve Uzun Dalgah 

BLOK BOBIN 

En temiz malzeme ve iscilikle en randimanli seMlde imal edilmistir. 

Kemeralti Caddesi No. 13 — (Yeni Tophane Asfalti) — Karakoy — Istanbul 

Telefon : 49 37 28 — P. K. 223 - Karakoy 



llllllllilllUM Illllllll 



IIIIIIIIIIIIIIMIII 



Sehpalar 



> ALYANAK 

Maden E§ya imalati 

QAKMAKCILAR BUYUK YENI HAN \ * ?.• 
ISTANBUL Tel • 22 60 07 

AMPLIFIKATOR VE BILUMUM TELSIZ 
VE TELL/ KONU$MA CIHAZLARI ' 
IMALCILERINE ' 

VER1LEN RES1MLERE GORE IMAL EDI- 

LECEK HER TURLU SlPARt$ KABUL 

EDtUR 
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Zarflar 



Her nevi §astler 



w 

V 



«Aoro ^Mi-zcftcsi 



Radyopang 

HUSNU ERTUNA ve OKTA6I 
Kollektif §Irketi 



BILUMUM RADYO MALZEMESI 
ITHALAT, IHRACAT, DAHILf TICARET 

Karakoy, Bankalar Cad. Bereket Han Kat 2 No. 9 
Telefon : 44 41 20 



Osman 
Altinel 



Dfi^fpH 



>^ 



§air Ziya Pa§a Cad. 26 

Karakoy 
Telefon : 44 58 06 



ELEKTRONIK SES YAYIN CIHAZLARI 
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